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      るقよゅトわヨャや ゅΑやヱゴャや:   
      N U , P V , Q S , R T            

ょシゅレわャや       :NP PQ QR RN
UV VS ST TU

   

 
NQP :أユバル ラ؛ RST  

N R , Q S      
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 ラأ リΒヰよゅゼわョ ゲΒغBC AB
XY WX

  

 
 

 
 ラみف ،るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろルゅك やク؛ إゅルゅΒェأ

ラゅヰよゅゼわョ るΑヱやゴャや ヶィゲفレョ リΒんヤんヨャや. 

 
ゅヰよゅゼわΑ ラأ リムヨΑ ا :ラゅΑコやヲわョ ネاッأや ヵコやヲわョ ヶف リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك . ヶف

リΒェ  ゅルヲムΑ ラأ リムヨΑ ا ラاムゼャゅك فャグャ ラゅΑコやヲわョ テفق ラゅバヤッ فゲエレヨャや ヮらゼャ ラأ 
メゅムأشや リョ ギェやヱ ネヲル リョ ゅルヲムΑ ラأ リムヨΑ ا ゅヨヰルأ ،やギよأ リヰΒよゅゼわョ .

        

ゅルゅΒェأ : ラみف ،るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろルゅك やクإ
リΒヰよゅゼわョ ラゅルヲムΑ るΑヱやゴャや ヶヨئゅق リΒんヤんヨャや. 

 
ゅルゅΒェأ :ラみف るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろルゅك やクإ  

リΒヰよゅゼわョ ラゅルヲムΑ リΒバヤツャや ヶقよゅトわョ リΒんヤんヨャや .



 

 

 
 

 
ゅヰよゅゼわΑ ラأ リムヨΑ ا : ラゅقよゅトわョ ラゅバヤッ ヮャ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ثヤんヨャや ラأ ゅヨよ

 ネاッأや リΒよ ょジレャや ラみف ،るقよゅトわョ ゲΒغ ネاッأ るثاث ヮャ ネاッأや فヤわガョ ثヤんヨャやヱ
るΑヱゅジわョ ラヲムゎ ラأ リムヨΑ ا りゲドゅレわヨャや . ثヤんヨャやヱ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ثヤんヨャゅف やグャ

ゅヰよゅゼわΑ ラأ リムヨΑ ا ネاッأや فヤわガヨャや. 

 
ゅヨئやキ : ヮΒف るΑヱやコ モك サゅΒق ネاッأや قよゅトわョ ثヤんヨャや60 ثヤんョ ヵأ ゅΑやヱゴك فャグャ ،

 ネاッأ ラأ ゅヨよヱ ネاッأや قよゅトわョ ゲث آخヤんョ ヵأ ゅΑやヱゴャ るقよゅトョ ネاッأや قΑゅトわョ 
 メやヲヅأ リΒよ ょジレャや ラみف ،ゅヨئやキ るقよゅトわョ ラヲムゎ ネاッأや قよゅトわョ ثヤんヨャや 

ゅヨئやキ るΑヱゅジわョ ラヲムゎ りゲドゅレわヨャや ネاッأや . ネاッأや ヶقよゅトわョ リΒんヤんョ ヵأ ،ラみف やグャ
リΒヰよゅゼわョ ゅヨئやキ ラゅルヲムΑ .

 

れゅΒトバヨャや: AB m
DE n

 ,ABC DEF   

ゆヲヤトヨャや :ABC m
DEF n

     

ラゅワゲらャや: ラأ ゅヨよ ABC DEF   

ラみف  AB BC AC
DE EF DF

  

 ラクإAB BC AC m
DE EF DF n

    ラヲムΑ ヶャキゅらわャや ゆゲツャゅよヱ

m m m
AC DF BC EF AB DE

n n n
                 @ @  

テΒエヨャや ラヲムΑ ヂΑヲバわャゅよヱABC   
m m m

DE EF DF
n n n

                  

 



 

 

 

                     テΒエョ ABC  m
DE EF DF

n
       

 リΒトΒエヨャや リΒよ るらジレャゅف ラクإ= 
 
 

m
DE EF DF

m n
n DE EF DF

            
 

  
 

 
 ラأ ゅヨよFGH XYZ  

FG GH FH
XY YZ XZ

  

  1
3 3 3 3 3
a b c a b c
a b c a b c

       

るらシゅレわョ ネاッأや ギバゎ ユャ ا .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

  
 

 
 

 

 
 

 
 

 

ABCD  ヮよゅゼΑPQRS ،PQRS ヮよゅゼΑ WXYZ ،WXYZ ヮよゅゼΑ ABCD .
 

C)るヰよゅゼわョ れゅバよゲヨャや ノΒヨィ . 



 

 

 
 

 
 

 
 ラأ ゅヨよBEFA EDCB 

12
12 36

ED EB
BE BA

x
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 x 

 るヨΒ4ق x 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよ2 3BC : CE :  やク2 إ 3GE : BG : リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك ラأ  

  リΒقよゅトわョ モΒトわジヨャや ヶف 
 ラأ ゅヨよ2 3LJ : JA :  やク2 إ 3WA : LW : リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك ラأ  

 リΒقよゅトわョ モΒトわジヨャや ヶف 
2

2

3

3

BC LJ

GE WA

LW BG

CE JA

 
 
 
 

 

 リΒقよゅトわョ リΑゲドゅレわョ リΒバヤッ モك やクإ 



 

 

 
 

 るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや モك やクإ ユئやヲق ロゅΑやヱコ ノΒヨィ ラأ モΒトわジヨャや ゾئゅダخ リョヱ 
 
 

 やクإ   BCEG LJAW 

 

 
  るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأや ノΒヨィ ラأ リΒヰよゅゼわョ ゅルヲムΑ ラأ ょイΑ  

 

 
 るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨワゅΑやヱコ ラأ ラゅヰよゅゼわョ ラゅヨヌわレヨャや ラゅΒシゅヨガャや ラゅバヤツヨャや ؛ユバル

るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨヰハاッأヱ . るقよゅトわョ ユヌわレヨャや ノヤツヨャや ゅΑやヱコ ノΒヨィ ラأ ゅヨよヱ
ゅツΑأ るقよゅトわョ ヮハاッأ ノΒヨィヱ . るقよゅトわョ ラヲムゎ リΒヨヌわレヨャや リΒバヤツヨャや ゅΑやヱコ ラみف
モムش ヵأ キゅバよأ リハ ゲヌレャや ヂغよ . ،るقよゅトわョ ユヌわレヨャや ノヤツヨャや ネاッأ ノΒヨィ ラأ ゅヨよヱ

 キギバャや ゅヨヰャ リΑグヤャや リΒヨヌわレヨャや リΒバヤツヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ネاッأや リΒよ ょジレャや ラみف
るΑヱゅジわョ ラヲムわシ ネاッأや リョ ヮジفル . ヶわャやヱ るヨヌわレヨャや れゅバヤツヨャや ノΒヨィ ラみف やグャ

るヰよゅゼわョ ラヲムゎ ネاッأや リョ ヮジفル キギバャや ゅヰャ. 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 
ヮジفル モムゼャやヱ ゅヰジفル キゅバよأや ゅヨヰャ ラゅك やクإ リΒقよゅトわョ ラゅバヤツヨャや ラヲムΑ . ヶفヱ

 りゲドゅレわヨャや ネاッأやヱ るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ラヲムゎ リΒقよゅトわヨャや リΒバヤツヨャや
 るقよゅトわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨワゅΑやヱコ ラみف リΒヰよゅゼわョ ラゅバヤツヨャや ラヲムΑ ゅョギレハヱ るقよゅトわョ

るらシゅレわョ りゲドゅレわヨャや ゅヨヰハاッأヱ . ラأ ゅツΑأ るヰよゅゼわョ ラヲムゎ るقよゅトわヨャや れゅバヤツヨャやヱ
るらシゅレわョ ラヲムゎ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや . إا リΒقよゅトわョ ラゅヰよゅゼわヨャや ラゅバヤツヨャや ラヲムΑ اヱ

 ヵヱゅジゎ りゲドゅレわヨャや ゅヨヰハاッأ メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ろルゅك やク1إ. 
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 ヶワ ゅヨヰバヅゅقゎ るトقル ラみف ،ゲخΓや ゅヨヰレョ ف كاダレΑ ネاッأや ヵコやヲわョ ヵゲトق ラأ ゅヨよ
 リョ モف كダわレョ るトقルJL  , KM . فダわレョ るトقル ギィヱأJL ゅワゅفゲヅ ヶわャや    2,5 , 4, 0 

1 2 1 2,
2 2

x x y y      = 
2 4 5 0

2 2
,

 
 (Βタغル るقダわレヨャや るトف)       

 3,2.5                                                      (テΒジらわャゅよ) 
ヵゲトق ノヅゅقゎ るトقル ゅΒثやギェإ ラクإ JKLM ゅヨワ 3,2.5 

 
      

 4x  



 

 

 
 

 
 PQ ST 

 
. ダレョف ゲャや るΑヱやコأヤんヨャ サث よゅトわョق ゎケや ザΒャ リΒバヤツャやفヤんヨヤャ ゅハゅث

 
 
 
 
 

 

  

 
 

 نظرية الゴاوية الخارجة عن مثلث
1 78 50   

          21 1 8  Ó          
  2 180 78 50    

 52 2  Ó          サبالتقابل بالرأ  
  3 180 52 60    

      63 8  Ó      
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10CB CD  
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 . ا ラゅわΑヱやコ ギィヲΑ فヶ أよゅトョ リΒんヤんヨャや ギェقリΒわΑヱやゴャ ラゅわ فヤんヨャや ヶث Γやخゲ، ا

 
ユバルLJK؛ LPQ  ،  L L  ラクإ 

 KLJ QLP  

 
ユバルJLK؛  QMP  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSSラث أΒェ   

  4
3

JL LK JK
QM MP QB

   



 

 

 

 

ユバル TWZ؛ YWX  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱ  SASラث أΒェ  

  1
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TW WZ
YW WX

  , W W  
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ラأ ゅヨよQN PO ラクإ MNQ NOP , MQN QPO      

 ラクإQMN PMO  るヨヤジョ ょジェ AA 
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 ラأ ゅヨよSRW VRT , SWR RTV      

 ラクإRSW RVTÍ Í るヨヤジョ ょジェ AA 
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 るΑゅレらャや ネゅفゎケや =215 ft  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 

 

 
X W   
Y V   

ユバルYXZ؛  VWZ  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱ AA .

  
10 5 15 5 20 5
4 2 6 2 8 2

JL LK JK
SR RQ SQ

     @ @ 

ユバルJLK؛  SRQ   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSS .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
るらシゅレわョ ろジΒャ りゲドゅレわヨャや ネاッأや ا؛ .
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   2 2FE DE DF  

 100 36 8FE          
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DF
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4 1
8 2

AC
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FE DF

  

ユバルBAC؛  DFE   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSAS .
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X J   

Y K    
  XYZ JKL  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱ AA 

XY YZ
JK KL

 

5 15
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12KL
  

 

 
QSV RST   
QVS RTS    

   QVS RTS  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱAA 
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 ァゲらャや ネゅفゎケや = 135ft 

 



 

 

 

  
 

 
11 2 7 14

1 4 1 4 1 4
8 5 10

XU . UZ XZ
. . .

WU UY WY
     @ @ 

ユバルXUZ؛  WUY  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSS .

 
 ラヲムゎ ラأ ょイΑ ا؛DF , BCラヲムΑ ヴわェ ラゅΑコやヲわョ : 

  DAF BACÍ Í  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェAA .

 
CBA DBF   

10 5 15 5
6 3 9 3

CB BA
DB BF

   @ 

ユバルCBA؛  DBFÍ Í ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSAS .



 

 

 

 

 
PLM JLK , J P      

JLK PLM    ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェAA 
JK JL
PM PL

 

4
12 6
JK     

4 1
8

2
6
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WUZ YUW     

   ZWU WYU   
 WUZ YUWÍ Í ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェ AA    
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   DFB AFC   DBF ACF 
AFC DFB    ょジェ るヨヤジョAA 
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 リヨΑأ メヲヅ71 11 5 12   in 
 ヮヤド メヲヅ24 2 12in    

 ヴョゲヨャや モド メヲヅ52 4 12 4   in 
 ヴョゲヨャや ネゅفゎケやx 

71 24
52


x

  

71 52
24

153.833x in
  

 
153.833

12.8
12

 x ft 

 ヴョゲヨャや ネゅفゎケや =12.8 ft 
 

 
2

40 3
x  

40 2
26 66

3
x .

  

 ネゅفゎケや ヴヤハ26 66. in 



 

 

 

 

  
れゅΒトバヨャや:B E  ، AB BC

DE EF
 

ゆヲヤトヨャや: ABC DEFÍ Í 

 
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや 

≒) B E ، AB BC
DE EF

        れゅΒトバョ  

≪)  QP BC , QP EF            ユシゲャゅよ.  
≫) AQP B  , APQ C   りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや るヨヤジョ. 
√) AQP E         ヵギバわャや るΒタゅخ . 
∽)  ABC AQP    ヮよゅゼわャや るヨヤジョ  AA. 

∝)  AB BC
AQ QP

          るヰよゅゼわヨャや れゅんヤんヨャや فΑゲバゎ. 

∵) AB .QP AQ .BC  ヶャキゅらわャや ゆゲツャや. 
AB .EF DE .BC 

∫)  QP EF     るヨΒقわジヨャや ノトقャや قよゅトゎ فΑゲバゎ. 
∬) AB .EF AQ .BC         ヂΑヲバわャゅよ. 

 AQ .BC DE .BC       ヂΑヲバわャゅよ. 
≒≡) AQ = DE     るヨジقャや るΒタゅخ. 
≒≒)   AQ DE        るヨΒقわジヨャや ノトقャや قよゅトゎ فΑゲバゎ. 
≒≪)  AQP DEF   
≒≫) APQ F    
≒√) C F    ヵギバわャや るΒタゅخ. 



 

 

 

≒∽) ABC DEF  ヮよゅゼわャや るヨヤジョAA. 

 

 

ヮよゅゼわヤャ サゅムバルاや るΒタゅخ    .
ゆヲヤトヨャや :ABC ABCÍ Í 

(ラゅワゲらャや):   
A A B B    @ 

ABC ABCÍ Í るヨヤジョ ょジェ AA 
 ヮよゅゼわヤャ モثゅヨわャや るΒタゅخ

れゅΒトバヨャや: ABC DEF  
ゆヲヤトヨャや :DEF ABC  
ラゅワゲらャや:  れやケゲらヨャや れやケゅらバャや

ABC DEF  ヴトバョ. 
  A D B E    @ゅخ モثゅヨわャや るΒタ. 

DEF ABC   ヮよゅゼわャや るヨヤジョAA. 

 ヮよゅゼわヤャ ヵギバわャや るΒタゅخ
れゅΒトバヨャや:  ABC DEF , DEF GHI     
ゆヲヤトヨャや: ABC GHI  
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや 

 ABC DEF , DEF GHI     
E H A D B E D G          @ @ @   

 A G B H    @    
ABC GHI  るヨヤジョ ょジェ  AA 

 
 



 

 

 

              
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや .

≒) XYZ , ABC るΑヱやゴャや るヨئゅق   .(ヴトバョ) 
≪) XYZ ABC  ラゅわヨئゅق. 

≫) XY YZ
AB BC

       ヴトバョ 

√) XYZ ABC  ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
ラゅワゲらャや: れやケゲらヨャや れやケゅらバャや  

≒) ABCDفゲエレョ ヮらش . 
≪) AB DCفゲエレヨャや ヮらف شΑゲバゎ  . 
≫) BDC ABD BAC DCA    @ るャキゅらわヨャや ゅΑやヱゴャや るΑゲヌル 

ゅΒヤخやキ. 
√) DCP BAP    ヮよゅゼわャや るΑゲヌルAA. 

∽)  DP CP
PB PA

  るらシゅレわョ リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ネاッأや. 

 

 

     
 

ユバルAB؛  EB CB DB @           

 ラクإAB EB
CB DB

ヱ    ABE CBD     

ABEأわヨャや リΒわΑヱやゴャや ラقゲャゅよ リΒわヤよゅأよゅトわョ サقャグャ ラゅわك؛  CBD  فقヱ   
 るΑゲヌルSAS .

 
 



 

 

 
 

 
れゅΒثやギェや るシギレワ: 
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6 5 3
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22 5
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XY
WY
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ZX
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 ゅヨワكا ラأ ゅヨよヱ =3
2

  ラみفXYZ WYV   ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSSS .



 

 

 
 

 
           リΒんヤんヨャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや = 

3
2

 

 
1
2

JK KL JL
AB BC AC

   

 るェゅジョ40in ABC   
1

40 2
40

20
2

x

x


 

 

 るェゅジョ220 Kin J L   

    ヮよゅゼわャや ノよゲョ ヵヱゅジゎ リΒわェゅジヨャや リΒよ るらジレャや. ヮよゅゼわャや モョゅバョヱ  =1
2

 

 

 
     ヶヤムャや メヲトャや = 105 5 100  
     ラゅんヤんヨャや  AED , ABCラゅヰよゅゼわョ 

    

 



 

 

 

 

    

 

   

 

105 100
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  ヮΒバヤッ ノトقΑヱ ثヤんョ ネاッأ ギェأ ヵコやヲΑ ユΒقわジョ リハ るイゎゅレャや るヨΒقわジヨャや ノトقャや 
るらシゅレわョ ゅヰャやヲヅأ リΑゲخΓや. 

 
 
 
 



 

 

 

 
 ヮよゅゼわャや るヨヤジョAA ヮよゅゼわャや るΑゲヌルヱ SSS ヮよゅゼわャや るΑゲヌルヱ SAS れやケゅらわخや ゅヰヤك 

ゅョ ギΑギエわャ ゅヰャゅヨバわシや リムヨΑ . るヨヤジョ モヨバわジゎヱ إやク كリΒヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや ラゅ أュ ا
 ヮよゅゼわャやAA ラゅقよゅトわョ リΒんヤんヨャや ゅΑやヱコ リョ リΒィヱコ ラأ ゅョヲヤバョ ラヲムΑ ゅョギレハ 

 ヮよゅゼわャや るΑゲヌル モヨバわジゎヱSSS リΒんヤんヨャ りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ ラヲムゎ ゅョギレハ 
るョヲヤバョ . ヮよゅゼわャや るΑゲヌル モヨバわジゎヱSAS リΒバヤッ ヶャヲヅ ラأ ゅョヲヤバョ ラヲムΑ ゅョギレハ 

 るΑヱやゴャやヱ ،ゲخΓや ثヤんヨャや ヶف ゅヨヰャ リΒバヤツャや ヶャヲヅ ノョ ラゅらシゅレわョ リΒんヤんヨャや ギェأ ヶف
リΒんヤんヨャや كا ヶف るقよゅトわョ ゅヨヰレΒよ りケヲダエヨャや .

 
 リΑゲأخや リΒバヤツャや メヲヅ ラأ チゲفよ   2x ヱ 3x 

るヰよゅゼわョ りゲドゅレわヨャや ネاッأや やクإ るヰよゅゼわョ れゅんヤんヨャや ラأ ゅヨよヱ   
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  ヶルゅんャや ثヤんヨャや テΒエョ = ヮハاッأ メやヲヅأ ネヲヨイョ 
ヤんヨャや テΒエョ =16ث  22 37 24   

 リΒんヤんヨャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや =3
4

54
72
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5.2 1.8
x

x
  

5.2 4 7.2x x  

5.2 4 7.2x x  

1.2 7.2x  

x

x

7.2
1.2
6


 

 
 

 

 
' ' 'A B C ABC   ゲドゅレヨャや ノヤツャや メヲヅ فダル ヵヱゅジΑ ノヤッ モك メヲヅ ラأ

るΑヱゅジわョ りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒقヱ ヮャ. 

 
 ゅヰャヲヅ るヨΒقわジョ るバトق ユシケأヱ ヮャヱ ザΒأقヱ ヶヤタأや ثヤんヨャや ネاッأ リョ ゅバヤッ ケゅわأخ

ノヤツャや やグワ メヲヅ ヶヤんョ ヵヱゅジΑ . ヵグャや ノヤツャや リΒよ リΒゎケヲダエヨャや リΒわΑヱやゴャや ザΒأق ユث
リΑゲخΓや リΒバヤツャやヱ ヶヤタأや ثヤんヨャや ヶف ヮャヲヅ ろジق . リΒわقよゅトョ リΒわΑヱやコ ユシケやヱ

 ヶわャや るバトقャや ヶفゲヅ ギレハ ヶヤタأや ثヤんヨャや ヶف ゅヨヰΒシゅΒق れギィヱأ リΒわヤャ リΒわΑヱやゴヤャ 
 



 

 

 
 

 ゅヰよゅゼョ ギΑギイャや ثヤんヨャや ラヲムΒف ゅقわヤゎ ヴわェ リΒゎギΑギイャや リΒわΑヱやゴャや ヶバヤッ ギョأヱ ゅヰわヨシケ
ヶヤタأや ثヤんヨャや キゅバよأ ヶヤんョ ロキゅバよأヱ ヶヤタأや ثヤんヨヤャ .
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 るヤヤヌヨャや るقトレヨャや るェゅジョ =D  

 
 
 

 

 

 
L E K D J C       @ @ 

KL JK JL
DE CD CE

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

Y S Z T X R W Q          @ @ @ 

 WX XY YZ WZ
QR RS ST QT

   

 

 
J S H Q G P F M          @ @ @  

 FG GH HJ FJ
MP PQ QS MS

   

 
リΑコやヲわョヱ リΒقよゅトわョ るヤよゅقわヨャや ネاッأや リョ ァヱコ ラゅك やクإ . ヶハゅよゲャや モムゼャや ラみف

ネاッأ ヵコやヲわョ. 
 
 
 
 



 

 

 

 
  

     
リムヨョ ゲΒغ .

 
リムヨョ ゲΒغ .
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6 5 18x   
90 6 15x    

 テΒエョWZXÍ = 15  りギェヱ 
 

 
 ラأ ゅヨよXY RQ ラクإ XYZ RQZ ヱ XZY RZQ  

ラクإ    YXZ QRZ  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジエよAA.  
   

             

るقよゅトわョ ゲΒغ ゅΑやヱゴャや ا؛ .リΒヰよゅゼわョ ゲΒغ ラゅんヤんヨャゅك فャグャ. 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
JKL RST  るヨヤジョ ょジェ   AA 

  JK KL
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  ABC AFD  るヨヤジョ ょジェAA  

 AF AD
AB AC
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PS PT
SR TQ

      ょシゅレわャや るΑゲヌル فヤんョ ヶث     

    12 5 15
5
.

TQ
 

   5 15
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EHأラ  ، ا  DG
HF GF
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 ラأ ゅヨよAD DB , AF FC  ラクإ D , F るΑゲヌル ょジェヱ ثヤんョ れゅقダわレョ 

ャやDEقダレヨャや るバトفヤんヨャ るث  AC ヱ 1
2

AC DE 

7

1
2
15
2

5.

AC DE

DE


 

 

 
 ラأ ゅヨよAD DB , CE EP  ラクإ E , F るΑゲヌル ょジェヱ ثヤんョ れゅقダわレョ 

ャやFEقダレヨャや るバトفヤんヨャ るث  AB ヱ 1
2

AB FE 

 ラク9إ 2. DB  
 

82FED     ゅΒヤخやキ メキゅらわャゅよ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
58

60 42
60 58

42
82 9

x

x

x .





    

 るバトقヤャ るΑゲエらャや るヰィやヲャやA = 82.9 m 
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 ラأ ゅヨよAD BE
DC EC

 ラクإ  DE AB  ヶف ょシゅレわャや るΑゲヌル ザムハ ょジェ

 ヤんョث 
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ラا؛ أ  PK KM
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 ラأ ゅヨよJH ヶف るفダレョ るバトق KLM ラみ1 ف

2
JH KM 

1
2 1

2
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   ラأ ゅヨよJH ヶف るفダレョ るバトق KLM ラみ1 ف
2
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1162
1056 3201

 x
        x ネケゅش リΒよ るفゅジヨャや 3キゅエゎاや ネケゅش キやギわョや ヴヤハ ヵケゅイわャや ゴكゲヨャやヱ . 

1
BA DE
CB CD

   

    
1162 3201
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 .11622360 33 3. 522.  
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AD AC
AE AB
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ユバル1؛
2

ZV WY
VX YX

    

 
ZV ا؛   WY

VX YX
 

 

  
 ラأ ゅヨよJ ,H ラクإ るفダレョ ノトق JH KM  

LJH JHP  ゅΒヤخやキ メキゅらわャゅよ   180 76 44 60LJH      

 
 ラأ ゅヨよJ , P ラクإ るفダレョ ノトق JP LM  
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2 7
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1 35

JP LM

x . .


  

    



 

 

 
   

 
 りゅゼヨャや قΑゲヅ ヴャإ るقΑギエャや モخギョ リョ るفゅジヨャや ラأ チゲفよ   =x 
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れゅΒトバヨャや:  AD BE CF  

モトヨャやゆヱ: = AB DE
BC EF

 

     

 
ラゅワゲらャや :

 ヶف GBE،AD BE . ラヲムΑ ثヤんヨャや ヶف ょシゅレわャや るΑゲヌル リョヱ
GA AB
GD DE

 

 ヶفヱGCF، BE CF . ラヲムΑ ثヤんヨャや ヶف ょシゅレわャや るΑゲヌル リョヱ
GB BC
GE EF

  

 ラأヱGAD GBE  ラみف: 

         GA GB
GD GE

       

ヂΑヲバわャゅよヱ AB BC
DE EF

 ラأ ヵأ  AB DE
BC EF

 

 
 
 
 

 
 
 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャや:, AB BC DE EF 
ゆヲヤトヨャや: DE EF 

  
ラゅワゲらャや :

 るイΒわレャや リョ2.1،AB DE
BC EF

 .

 ラأ ゅヨよヱAB BC ラみف ، AB BCقよゅトわャや فΑゲバゎ ょジェ  .

 ラク1إ
AB
BC

 ヂΑヲバわャゅよヱ 1؛
DE
EF

 كャグャ DE EF                                    

 ラヲムΑ قよゅトわャや فΑゲバゎ リョヱ  DE EF 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

                                      
れゅΒトバヨャや:  BE CD   

ゆヲヤトヨャや :BC ED
AB AE

 

 

 
ラゅワゲらャや  :

ADC AEB

ACD ABE




 
       りゲドゅレわョ ゅΑやヱコ ゅヰルأ.  

AEB ADCÍ Í       ヮよゅゼわャや るヨヤジョ リョAA 

 
AC AD
AB AE

            リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ リョ  
AC AB BC , AD AE ED    

 

ヂΑヲバわャゅよヱ  
AB BC AE ED

AB AE
   

 
AB BC AE ED
AB AB AE AE

   ュゅقヨャや ヴヤハ テジらャや ノΑコヲわよ 

 

1 1
BC ED
AB AE

   テΒジらわャゅよヱ 

 
BC ED
AB AE

    ゥゲトよ1アわレΑ リΒفゲトャや リョ  

      
 



 

 

 
 

  
 

 れゅΒトバヨャや: DB EC
AD AE

 

 
 ゆヲヤトヨャや:  DE BC 

 
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  

DB EC
AD AE

  (ヴトバョ) 

     
 AD DB AE EC

AD AD AE AE
   (るفゅッإや るΒタゅخ)  

      

  AD DB AE EC
AD AE
 (ノヨイャゅよ) 

AB AD DB , AC AE EC    (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 

  AB AC
AD AE

(ヂΑヲバわャゅよ)  
A A   (サゅムバルاや るΒタゅخ) 

 ADE ABC  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS) 
ADE ABC    (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 
AED ACB    (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 

 
 DE BC (ラゅΑコやヲわョ リΒヨΒقわジヨャや ラみف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろقよゅトゎ やクإ) 

 
 

 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャや: D فダわレョ るトقル AB ،E فダわレョ るトقル AC. 

ゆヲヤトヨャや:   DE BC  , DE = 
1
2

 BC 

 
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 

(1 D فダわレョ るトقル AB ،E فダわレョ るトقル AC .(れゅΒトバョ) 
(2 AD DB , AE EC  (فダわレヨャや るトقル فΑゲバゎ) 
(3 AD DB , AE EC (リΒわقよゅトわヨャや リΒわバトقャや فΑゲバゎ) 

 AB AD DB , AC AE EC     (4 (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 
 AB AD AD , AC AE AE     (5 (ヂΑヲバわャゅよ) 
 2 2AB AD , AC AE   (6 (ノヨイャゅよ) 

 (7 2 2
AB AC
AD AE

 @(るヨジقャや るΒタゅخ) 

(8 AB AC
AD AE

(ヵギバわャや るΒタゅخ) 

A A   (9 (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
(10 ADE ABC  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS) 

ADE ABC   (11 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 
 DE BC  (12 (ラゅΑコやヲわョ リΒヨΒقわジヨャや ラみف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろقよゅトゎ やクإ) 

 (13 BC AB
DE AD

(リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 

(14 2
BC
DE

(ヂΑヲバわャや るΒタゅخ) 

(15  2DE BC(ゆゲツャゅよ) 

(16 1
2

DE BC(るヨジقャゅよ) 

 
 



 

 

 
 

 

  
 

 ラأ ゅヨよPT QR ラクإ SPT SQR , STP SRQ       
 ラクإPST QSR   

8 6
8

1

9

4

6 2
8

ST PT
SR QR

QR

QR

QR






 

 
 

  

4 6
1

4

8

2

12
6

PS ST PT
QS SR QR

QS

QS

QS

 





 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよ    DE AB ラクإ CED CBA  ヱ CDE CAB  

    

2 2
2 1 10

10 20 2 4 2 2

10 20 4 2

10 4 2 20

6 18

1

2

3

ECD BCA

EC CD ED
BC CA BA

t
t t

t t t

t t

t t

t

t

CE t

CE

 
 
   
    
  
   


 




  

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ラأ ゅヨよLP KQ JR HS     

  MP QR ML JK
PQ RS KL JH

   

3 2
6 6 4

6 3
3

6
2 6

3
3 4

6

4 2
3 2 2

2 6
2

4

2

6

QR ML
JH

QR

JH

ML

QMK PML

QM MK QK
PM ML PL
QM QK

QK

  
 
 
 

 
 
 



 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 
 ABC ADE     ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS 

DE AD
BC AB

    リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ 

 
40
100

DE
BC

    ヂΑヲバわャゅよ 

2
5

DE
BC

       テΒジらわャゅよ 

   
2
5

DE BCゆゲツャゅよ 

 

 
  

 ラأ ゅヨよDF BC  

  AC AB
CF BD

 

3 1 5
15 12

15 75 36 12

36 15 75 12

21 63

3

x x

x x

x x

x

x

 
  
  



 



 

 

 
 

 
 

15 12
3 2 3 2
45 30 36 24

45 36 24 30

9 54

6

AC AB
CF BD

x x
x x

x x

x

x


 

  
  



 

 
 

 

   

 
 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



 

 

 
 

  
 

 るらジレャや メヲトャや ثヤんヨャや

1.0  
AD
CD

 1.1 cm AD 
 
ABC 

1.1 cm CD 
1.0 

AB
CB

  2.0 cm AB 
2.0 cm CB 

0.8  
MQ
PQ

 1.4 cm MQ 
 

MNP 
1.7 cm PQ 

0.8 MN
PN

 1.6 cm MN 
2.0 cm PN 

0.7  WZ
YZ

 0.8 cm WZ 
 

WXY 
1.2 cm YZ 

0.7  
WX
YX

 2.0 cm WX 
2.9 cm YX 

  

 
 ャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャやقレΑ リΒわヤャや リΒわバトقユジ إヤんョ ノヤッ ゅヰΒャث ダレョ ユシケ ギレハف 
 リΑケヱゅイヨャや リΒバヤツャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ ノヤツャや كャグャ るヤよゅقヨャや るΑヱやゴヤャ

ょΒゎゲわャや ヴヤハ リΒわバトقヤャ  .



 

 

 

 
 ラأ ゅヨよ ؛るョゅシأMP ラみف るفダレョ るバトق 

 1
2

MP JL 

 

 
BC قダレョ るバトفや るفチゲ أやキFH ラئゅヨ؛ً       x ラヲムΒ1ف

2
FH x. ラأ ゅヨよヱ

FHCB     ラみف فゲエレョ ヮらش : 

DE = 
1
2

 (BC + FH) = 
1
2

(x + 
1
2

x)  

   
1 1 3
2 4 4

x x x   

 = ャグャDEك، 
3
4

BC .



 

 

 
 

 

 

 
ラゅワゲらャや : れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  

 4 4AB , BC   (1 (れゅΒトバョ) 
(2 AB BC (ヂΑヲバわャゅよ) 

  (3 AB BC AC (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 
  (4 BC BC AC  (ヂΑヲバわャゅよ) 

 2BC AC  (5 (ノヨイャゅよ)  
AC = 2BC (6 (モثゅヨわャや るΒタゅخ) 

2
AC
BC

 (7 (るヨジقャゅよ) 

(8 ED DC (ヴトバョ) 
(9 EC DC EC  (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 

DC + DC = EC (10 (ヂΑヲバわャゅよ) 
2DC = EC (11  (ノヨイャゅよ) 

2
EC
DC

 (12 (るヨジقャや るΒタゅخ) 

AC EC
BC DC

 (13 (ヵギバわャや るΒタゅخ) 

 C C (14 (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
(15 ACE BCD  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS) 

CAE CBD   (16 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒバヤツヨャや فΑゲバゎ) 
 BD AE  (17 (ラゅΑコやヲわョ リΒヨΒقわジヨャや ラみف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ろقよゅトゎ やクإ) 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 るイΒわレャや ょジェ6.1، a c

b d
 

 
 ャや るΑゲヌルヱقラゅんエらゎ ラゅわΑゲヌレャや .るバト فわジヨャや ヶقやキ るΑコやヲわヨャや れゅヨΒخヤんヨャや モث

ょシゅレわャや るΑゲヌル ザムバャ るタゅخ るャゅェ るفダレヨャや. 
 

 
 

  

 
3 2 4

8

6

4 3 2 6

x x

x x

x

  
  


 

 
 
 

 
 



 

 

 

 
1 4 : A   

  

 



 

 

 

 

 
  ABE CDE  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジエよ AA  

5
10 8

5 10
6 25

6

8

25

AB BE AE
CD DE CE
x BE

DE

x .

B .A

 
 
 



 

 
 RSW TRW  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル ょジエよSAS ؛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

6 2 16 12
4 3 12 9
54 18 48 36

6 36 18

6 18 3

20

15

6 2 18 2

4 3

RS SW RW
TR RW TW

x
x
x x

x

x , x

RS x

RT x

 
  
  
 
 
    
  

 

 

 
WZT WXY  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジエよAA ラأ ZT XY  

 ラクإ  WTZ WYX ヱ WZT WXY   ؛   
 

10
16 20

20 1
12 5

7

0
16

0 2

5

2 1 5

WZ ZT WT
WX XY WY
WZ x
WX

x

TY WY WT

TY .

.TY

.

 
 
 

 
 


 

 
 
 



 

 

 

 

 
  

 ラأ ゅヨよS ـャ るΒヤخやギャや りゲئやギャや ゴكゲョ JPL ラクإ SK QS SM       
     

2 2 2

2 2 2
10 8

6

36

6

SK JS JK

SK

SK SQ

 
  

  
 

 
       

     
2 2 2

2 2 2
10 6 64

8

QJ JS SQ

QJ

QJ

 
  


 

 
2 528 6MPQ     

  180 90 56 34SJP      
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 

  
3x

2

2

x
3


     

 
 

6

3

7

20x

x .


 

 
    4 8 51

2 1

.

.

x

x


 

  5 2 8

5 10 8

5

3 6

8 10

5 18

x .

x

x

x

x

 
 
 



 

 
96 8 3

3 8 9

8

6

72

x x

x x

.x

 
 


 

 
 



 

 

 

 
 

 

 
KLM ZYX  

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف リΒんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
 りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ 

      
15

16 2

12

0
15 16

20

YQ YX
PM KM
x

x

x







 

  
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 

WVU RST   
 リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΒゎゲドゅレわョ . 

9 6
13 5 2

5

13 5

4

3
9

WQ VU
TP RS

. x
.

x

x .







 

 
2 7

7 8 6
7 8 2

3 51

7
6

x .
.

. .
x

x . m





 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
6 13
4
13 4

6
8 7

x

x

x .





  

       
14

20 11
11 280 14

11 14 280

25

1

280

1 2

x
x

x

x

.

x

x

x

x


 
 



 

 
 

 



 

 

 
 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや         AA 

 リΒゎゲドゅレわヨャや リΒわトシヲわヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ . 

10 15
12

10 12
15

8

x

x

x





 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや         AA 

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ . 

9 6
8
8 9

6
12

x

x

x





 

 



 

 

 
 

 
10 7

25
25 10

7
35 7

x

x

x . in





 

  
 

 
 リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ  リΒゎゲドゅレわョ . 
 

15 10
4

4 15
1

6
0

x

x

x





 

 
 
 
 
 



 

 

 

     
 リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ  リΒゎゲドゅレわョ . 
14 16

24
14 384 16

14 16 384

30 3

12 8

84

z z
z z

z z

z

z .


 
 



 

 
 



 

 

 

  

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや       AA 

    リΑゲドゅレわョ リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや メヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ     
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ     . 

6 8
21

8 21
6

28

x

x

x





 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや       AA 

 
7 5

17 15
7 17

8
5

5

5
1

x .

.
x

.x





 

 
 



 

 

 
 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや       AA 

 るらジレャや ヵヱゅジゎ リΒわトシヲわヨャや リΒわバトقャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ . 

21 14 14
6 6

1

9

21 2
28

x

x

x

 



 

 
るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや     AA 

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ     
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ     . 

8 12
27
27 8

12
18

x

x

x





 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
          

 ラأ ゅヨよ        ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや 
    メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΑゲドゅレわョ リΒハゅفゎケや モك リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ     

 りゲドゅレわヨャや ネاッأや     

     

50
382
248 50

50
77

382
248

AC x
MP

ft

x

x



 

 

 

 
27 15

28
756 27 15

15 27 756

42 75

8

6

1

b b
b b

b b

b

b

 
 
 



 

 



 

 

 
 

      
    るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや  AA 

    リΑゲドゅレわョ リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや メヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ      
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ      . 

     

30
8 28 8
20 30 8

24

1

0

2
20

y

y

y

y

 
 




 

 
 

 

 
9 4 8
21 5 3
45 27 21 4 8

45 27 84 168

84 45 27 168

39

5

195

AB AD
JK JM

x
x

x x

x x

x x

x

x


 

  
  
  




 



 

 

 
 

 
れゅΒトバヨャや: RTS EGF  ،TA, GB リΒわΑヱやコ ゅفダレョ .

ゆヲヤトヨャや: TA RT
GB EG

 

 
ラゅワゲらャや:るقよゅトわョ ラヲムゎ リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや ラأ ゅヨよ .        

    ラみفR E    
RTS EGF  

 ラأヱRTS EGF  ラみف ゅわف ⌒ダ⊥ル 
2 (m RTA ) = m RTS 
2 (mEGB ) = mEGF 

 リムャヱm RTS  = m EGF 
 2 2m RTA m EGB       

 ラクإm RTA  = m EGB 
 ラأ ヵأRTA EGB    

 ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェヱAA ラヲムΑ ،RTA EGB  

 ラクإTA RT
GB EG

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

      
れゅΒトバヨャや: ABC RST  

DA ـャ るトシヲわョ るバトق ABC 
 UR ـャ るトシヲわョ るバトق RST 

ゆヲヤトヨャや: AD AB
RU RS

 

 
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 

 ABC RST   قRU るバト؛ ABC قャ るトシヲわョ るバトـ AD؛ 1) 
 ャ るトシヲわョRST (れゅΒトバョ)ـ 

 (2 CD DB;TU US (るトシヲわヨャや るバトقャや فΑゲバゎ) 
AB CB
RS TS

  (3 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ) 

CB CD DB; TS TU US     (4 (るヨΒقわジヨャや ノトقャや ノヨィ るヨヤジョ) 
AB CD DB
RS TU US

   (5 (ヂΑヲバわャゅよ) 

  2

2

DBAB DB DB
RS US US US

  (6 (ヂΑヲバわャゅよ) 

AB DB
RS US

 (7 (ヂΑヲバわャゅよ) 

B S  (8 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ) 
 (9 ABD RSU  ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルSAS )

AD AB
RU RS

  (10 (リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ) 
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، فャや ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ラみقギらハB リΒわバト ه؛ ゅヨよ أダレΑ りゲムャや ケゅジョ ラف 

 るΑヱやゴヤャ モよゅقヨャや ノヤツャや ゅヨヰΒャإ ユジ⊥ق リΒわヤャやCBR ヶャヲヅ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ 
リΑゲخΓや リΒバヤツャや .

ヱأ CH BC
RH BR

    

ヂΑヲバわャゅよヱ 
CH BC
RH BR

 

 ラأ ゅヨよヱCH
RH

 リョ ًاΒヤق ゲら1أك ラみف CH リョ ًاΒヤق メヲヅأ RH ギらハ ラみك فャグャヱ ؛

りゲムャや ヴャإ ゆゲه أق .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

             
 

    
 

れゅΒトバョ: CD فダレゎ ACB ،

ゆヲヤトヨャや: AD AC
DB BC

 

ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 
(1 CD فダレゎ ACB، ユシゲャゅよヱAE CD .(れゅΒトバョ) 

AD EC
DB BC

  (ょシゅレわャや るΑゲヌル فヤんヨャや ヶث) 2) 

 1 2  (3 (るΑヱやゴャや فダレョ فΑゲバゎ)                 
 3 1  (4 ( ً ゅΒヤخやキ るャキゅらわヨャや ゅΑやヱゴャや るΑゲヌル) 

2 E   (5 (りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや るヨヤジョ) 
3 E   (6 (ヵギバわャや るΒタゅخ) 

 CA CE  (7 (リΒバヤツャや قよゅトわョ ثヤんヨャや るΑゲヌル ザムハ) 
  (8 EC AC (リΒわقよゅトわヨャや リΒわバトقャや فΑゲバゎ) 

AD AC
DB BC

  (9 (ヂΑヲバわャゅよ) 

 
 

 
 

 



 

 

 
 

 

 
れゅΒトバョ: AS ダレゎHAG ، Hف   G   

ゆヲヤトヨャや: HS AH
GS AG

 

ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 
 (1 AS ダレゎHAG  (テバョン )ف  

HAS GAS    (2( るفダレヨャや るバトقャや فΑゲバゎ )
(3   SAG HAS  (リΒわΑヱやゴよ ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ょジェAA)               

(4  HS AH
GS AG

( リΒヰよゅゼわヨャや リΒんヤんヨャや فΑゲバゎ )
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    ギらハ ه؛ ヱفق ダレョ るΑゲヌルف るΑヱやコ فヤんョ ヶث     

                  ウΒエダャや ょシゅレわャや ヲワ 5 15
8


x
 

 

 

 
AB XW
BC YZ

 リムャヱ ،ABC ヮよゅゼΑ اXYZ 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 ネヲヨイョ أメやヲヅ أッاヤんヨャや テΒエョ = ヮハث 
ヤんヨャや テΒエョ= 94ث  29 2 22 4. . RP   
42 4. RP   

るヨヤジョ ょジェ ラゅヰよゅゼわョ ラゅんヤんヨャや      AA 
    リΑゲドゅレわョ リΒわΑヱやコ モムャ リΒわفダレヨャや リΒわバトقャや メヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ      

りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ      . 
 ノヤツャや メヲヅ ラأ チゲفよx RS 
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るゃفゅムわョ ًゅらジルヱ ،るΑヱやコ فダレゎ るヨΒقわジョ るバトق リΒわΑゲヌレャや كا リヨツわゎ . るΑゲヌル

 るΑゲヌレャや قらトレゎ ゅヨレΒよ ،ギェやヱ ثヤんョ ヴヤハ قらトレゎ るΑヱやゴャや فダレョ2-9 リΒんヤんョ ヴヤハ 
 リΒわバトق ヴャإ モよゅقヨャや ノヤツャや むゴイゎ ヶわャや るΑヱやゴャや فダレョ るΑゲヌル افガよ リΒヰよゅゼわョ

 るΑゲヌレャや ،リΑゲخΓや リΒバヤツャや リΒよ るらジレヤャ るΑヱゅジョ るらジレよ リΒわヨΒقわジョ2-9 テよゲゎ 
ネاッأや メやヲヅأよ るΑヱやゴャや فダレョ メヲヅ .
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 ラأ ゅヨよFH HE , DB BC  やクإ   GH ,AB れゅトシヲわョ  

 リΒよ るらジレャや ヵヱゅジゎ リΒわトシヲわヨャや リΒわバトقャや メヲヅ リΒよ るらジレャや ラみف ラゅんヤんョ ヮよゅゼゎ やクإ      
りゲドゅレわヨャや ネاッأや メやヲヅأ      . 
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れゅΒトバヨャや:  SR QR ، T فダわレョ るトقル  SQ 
ゆヲヤトヨャや: SRT QRT   
ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 

(1  SR QR ، T فダわレョ るトقル  SQ .(れゅΒトバョ) 



 

 

 
 

 ST TQ  (Αゲバゎف ルقダわレヨャや るトف). 2) 
(3 RT RT (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
(4 SRT QRT   (SSS)  

 
     

   2

2

2

2 2

2 1 1

18 2 82 5 3 100 64

x x y

.

y

     
   

 

    
   

2 2

2 2

2 2

1 1

3 7 2 2 55 5

x x y y

  



 




 

    
   

2 2

2 2

2 2

1 1

0 8 80 94 8

x

.

x y y

   



  

 

    
   

2 2

2 1 1

2

2

2
3 1 7 4 7 73 111

x x

.

y y
 


  

 
 

     
   

2 2

2 1 1

2

2

2
5 9 1 24 2 2 52 3

x x y

.

y

      
   

 

    
   

2 2

2 1 2 1

2 2
10 2 18 46 8 2 85

x x

.

y y

     
   

 



 

 

 

 

 
 

27 9 3  
 

    るバよやゲャや るヤェゲヨャや ヶث فヤんヨャや ノヤッ メヲヅ =8 1
16 2

 

ヤんヨャや テΒエョ      =3ث  11
2

1
2

  

 
 ゲفダャや リョ テΒエヨャや ゆゲわقΒシ

 
 

 
 

れゅΒトバヨャや: KAP ネاッأや قよゅトわョ .
 D ,F ,M ,B ,C ,E れゅفダわレョ KA,AP ,PK ,DA,AF ,FD  ヴヤハ

ょΒゎゲわャや.  
ゆヲヤトヨャや: BAC KAP  

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

ラゅワゲらャや:  れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  
(1  KAPネاッأや قよゅトわョ . ヅゅقレャやD ,F ,M ,B ,C ,E れゅفダわレョ ヶワ 

KA,AP ,PK ,DA,AF ,FDょΒゎゲわャや ヴヤハ  .(れゅΒトバョ) 
(2 DF ヶف るفダレョ るバトق ∆KAP ،BC ヶف るفダレョ るバトق ∆ADF ( فΑゲバゎ

るفダレヨャや るバトقャや) 
DF KP , BC DF   (ャや るΑゲヌルقダレヨャや るバトفヤんヨヤャ るث) 3) 

 (4 KP BC(ラゅわΑコやヲわョ るヨΒقわジョ るバトقャ ラゅわΑコやヲヨャや ラゅわバトقャや) 
ABC AKP   (5 (りゲドゅレわヨャや ゅΑやヱゴャや るヨヤジョ) 

(6 A A  (サゅムバルاや るΒタゅخ) 
BAC KAP   (7 ( ヮよゅゼわャや るΑゲヌルAA)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
           るヤェゲヨャや2: 1 るヤェゲヨャや ،6: 2 るヤェゲヨャや ،14: 3 るヤェゲヨャや ،30: 4 

 
 

 るヤェゲヨャや ヶفn ヵヱゅジΑ ラゅダأغャ ヶヤムャや キギバャや ، 2 2 1n  

 
12nS  

  8 1 72 2 128   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

  
F (x) = 2x – 1  

 
F (x) = x2 – x   

 
F (x) = 

1
x

   

 
 F (x) = x + 3   

 
 

 

 
 リョゅんャや ギエャや   =36  

F (n) =
 1

2

n n 
 

 



 

 

 
れやキゲفヨャや ケゅらわخや :

 
  f るفダレヨャや るバトقャや  

 
c  ヮよゅゼわャや るヨヤジョ AA  

 
b  ヮよゅゼわャや モョゅバョ  

 
d  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル  SSS 

 
a  ヮよゅゼわャや るらジル  

 
e  ヮよゅゼわャや るΑゲヌル SAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 
るらシゅレわョ ろジΒャ りゲドゅレわヨャや ネاッأや ラ؛ أリΒヰよゅゼわョ ゅジΒャ ラゅバヤツヨャや ا؛ .
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ヶジヨゼャや ュゅヌレャや : ギバよ ヴヤハ ヲゎヲヤよ りゲΒヨシ ウらダわシ39.7 ftザヨゼャや リョ ًゅらΑゲقゎ  .
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BAE CAD   
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 ヶف ゅヨワゲΒヌル メヲヅ ノョ ラゅらシゅレわョ ゅヨヰャヲヅ メヱأや ثヤんヨャや ヶف ラゅバヤッ ギィヲΑ ヮルأ ゅヨよ
やクإ ラゅわقよゅトわョ ユヰレΒよ りケヲダエヨャや ラゅわΑヱやゴャや ラأヱ ヶルゅんャや: 

ABE ADC   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSAS .
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7 5 3
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IJ
HF
JK
FG

 
 
 

 

IJK HFG   ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱSSS .
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6ft 41 in = 6 12 4in = 76 in.
15 ft. = 15 12  = 180 in.
66ft. = 66 12 792 in.


 

 りゲイゼャや ネゅفゎケや ラأ チゲفルx in. 
90  T D 

 Sるكゲわゼョ   S S 

 ヮよゅゼわャや るヨヤジョ ュやギガわシゅよAA ،TRS DVS 
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76 180

x
 

   180 76 972x
 



 

 

 
 

180 73872x 

410.4x 
 りゲイゼャや メヲヅ =410.4 in. ヱ34.2 أ ft. 
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 るΒムらゼャや ヴャإ リΒバャや るシギハ リΒよ るفゅジヨャや1 in 
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ラギヨャや モخやキ モヌャや メヲヅ サゅΒق ょバダャや リョ .
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 ゅヰャヲヅ るفダレヨャや るバトقャや ラأ ゅヨよ =4x ノヤツャや メヲヅ ラク8 إx 

 ネヲヨイョ أメやヲヅ أッاヤんヨャや テΒエョ =ヮハث 
 8 168x x h x h    

 
  1: 18 

8 168x x h x h    8 168x x h x h   
8 168x x h x h    8 168x x h x h    
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 WUZ YUW   ヮよゅゼわャや るヨヤジョ فقヱAA 
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KJL MJP     ヮよゅゼわャや るΑゲヌル فقヱAA       
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C :GH GK
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H  : リΒقゅジャや ゅقよゅトわョ ラゅんヤんョ 
 



 

 

 
  

 
 

 

 
ABC EDC   るヨヤジョ ょジェAA ラأ ACB ECD メキゅらわャゅよ 
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120 : C 

 ゲأخや ゅヨヰレョ モف كダレΑヱ ラゅقよゅトわョ ロやゲトق ラأ リΒバヨャや ゾئゅダخ リョ 
 やク4إ 5. QP PS   
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QST リΒバヤツャや قよゅトわョ  
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 ゲΒغダャや テΒエョ ラأ チゲفよx 
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 モΒョ5 3 8

5
1 3 2

: AB
     

 モΒョ5 6 1
5

1 1 0
: CD

     

 モΒョ2 2 3 1
3 3 3 0

: AD
   

 モΒョ2 8 6
3 2 1

: CB
  

 ラゅΑコやヲわョ ゅヨワ やクإ リΒΑヱゅジわョ リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك モΒョ ラأ ゅヨよ 
  ネاッأ ヵコやヲわョ モムゼャや やクإ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 ラأ ゅヨよMN BC やクإ AMN ABC  るヨヤジョ ょジェ AA 
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 ゅΑやヱゴャや فダレΑ ロやゲトق  やクإ リΒバョ ヶハゅよゲャや モムゼャや ラأ ゅヨよ 
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 やクإ リΒΑコやヲわョ リΒヤよゅقわョ リΒバヤッ モك ラإ リΒバヨャや ソやヲخ リョ ラأ ゅヨよヱ
m ZWY WYX   55 

 
チゅΑゲャや ヶف ギャヲΑ ユャ ヮルみف るΑキヲバジャや ヶف ًやキヲャヲョ ウャゅタ リムΑ ユャ やクإ  .

 

 

  ラأ ゅヨよ   RS فダレゎ VRU るΑヱやゴャや فダレョ るΑゲヌル メゅヨバわシゅよ やクإ  
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ラやケヱキ 

 

 
サゅムバルや ヱأ るェやコإ 
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1ft. = 12in. 

 ユシゲャや サゅΒボョ =24
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ユヰأف :
れゅΒトバヨャや :

ュギボャや りゲミ りやケゅらョ ゲミやグゎ ノΒらャ ًゅらシゅレョ ًゅバقヲョ ケゅわガΑ ラأ ギヰف ギΑゲΑ 
ゆヲヤトヨャや :

 るトボレャや リΒハP るトボレャや リョ ゅョ صガش ゅワゲΒジΑ ヶわャや るفゅジヨャや ラヲムゎ ゑΒエよ ،テئゅエャや ヴヤハ 
A ヴャإ P るトボレャや ヴャإ ユを B リムヨΑ ゅョ モأق 
 

テトخ: 
 ،りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ ヅゅボレャや ログワ ラヲムΑ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ モأق るよヲヤトヨャや るفゅジヨャや ラヲムゎ 

 
モェ :

 ユシケやBB  ゑΒエよB るトボレャや りケヲص B  モأص ユを ،テئゅエャや メヲェ サゅムバルاゅよ AB   
 ラヲムΒفAP PB    リムヨΑ ゅョ モأق 

 
: ボエゎق

 るトボレヤャ ンゲأخ ノقやヱ ゲわخやP ヵグャや ヲワ ロギΑギエゎ ユゎ ヵグャや ノقヲヨャや ラや ギミほゎヱ テئゅエャや ヴヤハ 
 リムヨΑ ゅョ モأق ネヲヨイヨャや モバイΑ

 
 



 

 
      

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ 
ラヲムΑ  ユΒボわジヨャや3 yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ 

リΒよ モミ サأケ ヮゎケヲصヱ.    

 
 

 
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや2xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 



 

 

 
             

3, 0 3, 0
3, 3 3, 3

2, 2 2, 2
4, 1 4, 1

        

G G
H H
F F
E E

  

 
 
 
 

 
 

 
          

3, 2 3, 2
2, 2 2, 2
4, 5 4, 5

       
J J
K K
L L

 

 
 

 
 
 
 
 

 



 

 
 

          
3, 3 3, 3

1, 4 4, 1
2, 4 4, 2

       
B B
C C
D D

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

    
 

 
 

 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

          
1, 1 1, 5

2, 2 2, 2
7, 2 7, 6

      
A A
B B
C C

 

 
 
 

 
 
 
 



 

 
          

1, 1 5, 1
2, 2 4, 2

7, 2 7, 6

     
A A
B B
C C

 

 
 
 
 

 

 

 
          

0, 4 0, 4
3, 4 3, 4
4, 1 4, 1

      
X X
Y Y
Z Z

 

 
 
 

 
             

2, 1 2, 1
1, 4 1, 4

5, 4 5, 4
3, 1 3, 1

        

T T
Q Q
R R
S S

 

 
 
 



 

 
 
             

3, 1 1, 3
1, 3 3, 1

1, 3 3, 1
3, 1 1, 3

         

J J
K K
L L
M M

 

 
 

 

     
 
 
 

 
 



 

 
 
 

 リムわャP ゅヰΒャや ゆヲダΑ ヶわャや るトボレャや 
 やグャ ،ラゅヨΒヤシP ユΒボわジヨャや ヴヤハ ノボゎ 

 るトボレャや リΒよ モصやヲャやC  サゅムバルや るトボル ヱ 

A ギレハ ラヲムゎ ヱ  ،ヶらルゅイャや テئゅエャや ヴヤハ 
ヶらルゅイャや テئゅエャや ノョ ノヅゅボわャや .

 
     

    

    
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや3yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  



 

 
 

 
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 
 ユΒボわジヨャや1xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 

     
 

    
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 
 ユΒボわジヨャや4 yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 



 

 
 

 
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 
 ユΒボわジヨャや1 xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 

     
 

    
モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 

 ユΒボわジヨャや4yفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 



 

 
 

 
 

モヨバわシや ヅヲトخ るムらشャや るΒをやギェإや キゅイΑإ りゲドゅレヨャや るトボレャや モムャ ،サأケ ゑΒエよ ラヲムΑ 
 ユΒボわジヨャや2 xفダレヨャや ヲワ ヵキヲヨバャや ノトボヤャ るヨΒボわジヨャや ヶわャや モダゎ リΒよ モミ サأケ 
ヮゎケヲصヱ.  

 
 

 
 

 
 
             

5, 2 5, 6
1, 2 1, 6
1, 1 1, 3

5, 1 5, 3

          

A A
B B
C C
D D

 

 
 

 
 



 

 
             

4, 6 4, 6
0, 6 0, 6
0, 2 0, 2

4, 2 4, 2

     

J J
K K
L L
M M

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 

          
3, 2 2, 3
6, 1 1, 6
4, 1 1, 4

          
F F
H H
G G

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

             
2, 3 2, 3
7, 3 7, 3
6, 1 6, 1
1, 1 1, 1

     

W W
X X
Y Y
Z Z

 

 
 
 
 

 

    
 

 
 
 



 

 

  
 

 
 

 
  

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :2 3  y x  
 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :2 3  y x  
 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :1 3
2 2

 y x  

 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :21
2

 y x  

 

 
 

 
サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :3  y x  

 



 

 
 

 
 

サゅムバルاや ギバよ ユΒボわジヨャや るャキゅバョ :2  xy  
 
 

 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 

 
ゐやギェإ ラゅΒバヨイャや ラゅシヲムバヨャや ゅヨワ モأصや るトボル ヶف サゅムバルاゅよ りケヲダャや ゅΒをやギェإヵ ヵ

るΒヤأصや るトボレャや .
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

ヶヨィメるレムヨョ るよゅィإ ، : ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاゅよ るトボル りケヲصX ノقヲョ ヶボらΑ 
 ً ゅΒシأケ ゲΒتわΑ ヮレムャヱ ヮジنル ヶボأفや りケヲダャや . るトボレャや ザムバゎ ゅョギレハ(2, 3) メヲェ 

 ケヲエヨャやX  ラヲムΑ りケヲダャや ゅΒをやギェ(3- , 2) إ ヮジنル ヶボأفや ノقヲヨャや ヶف ラヲムゎ ゅヰルأ 
 ケヲエヨャや リョ ンゲأخや るヰイャや ヶف リムャヱX ً ゅΒシأケ . 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 ラヲムΑ ゑΒエよ ،サأケ モムャ りゲドゅレヨャや るトボレャや キゅイΑإ るΒをやギェإや るムらشャや ヅヲトخ モヨバわシや
 ユΒボわジヨャや1y モミ リΒよ モダゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボヤャ ヵキヲヨバャや فダレヨャや ヲワ

ヮゎケヲصヱ サأケ.  
 
 

 
 ゅヰゎケヲصヱ るトボレャゅよ ゲヨΑ ヵグャや ユΒボわジヨャや モΒョ3

5
  . ラヲルゅق メゅヨバわシゅよヱ

 ゅヰゎケヲصヱ るトボレャや リΒよ るヤصやヲャや るバトボャや فダわレョ るトボル ラأ ギイル فダわレヨャや るトボル 
3 3,
2 2

    . テخ るャキゅバョ ラأ ギイル ユΒボわジヨャや るャキゅバヨャ モΒヨャやヱ るトボレャや るتΒص メゅヨバわシゅよヱ

 サゅムバルاや5 4
3
 y x  . 

( ヵヱゅジΑ فダレヨャや キヲヨバャや モΒョ5
3
 モΒヨャや ゆヲヤボョ ょャゅシ ヵヱゅジΑ ヮル3  أ

5
 ) 



 

 
ヮジنル ノقヲヨャや ヶف ゅヰゎケヲص ヴボらわف サゅムバルاや ケヲエョ ヴヤハ るトボレャや ろバقヱ やクإ ،ًゅルゅΒェأ .

 

 
 

 ヅゅボレャや شئルأP، Q ،R ラヲムゎ ゑΒエよ ،りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ Q リΒよ Rヱ P . ユシケや
 ユΒボわジヨャやl リョ モミ リョ りギヨハشئ أルأ ユを ،P,Q ,R ユΒボわジヨャや ヴヤハ l. 

 モΒョ ュأ リΒらわャ モΒヨャや るتΒص モヨバわシやヱP`Q` モΒョ ヵヱゅジΑ P`R` ヅゅボレャや ラヲムわف P`، Q`، 
R` ラأヱ りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ PQ = P`Q`، QR= Q`R` , PR =P`R`  

 ラأ ゑΒェヱPR= PQ+ QR  ラفإP`R`= P`Q`+ Q`R` ラأ ヶレバΑ ゅョ Q`  リΒよ ノボゎ
R`ヱ P`. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  0, 3 X  

    
   

   

2 2

2 1 2 1

2 2

2 2

3 2 3 4

5 1

25 1
26

   
      

  
 

d x x y y

AB

  

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :26 B   
 



 

 
 

 
 

L (17, 8), M (-7, -16) 

 

 
 

 

, ,  BF DC BD BD BC FD  

   m BDC m FDB   
 

 

, ,  AB BD BF BF FD AF 
   m FBA m DBF 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

     ,   3 ,  5  x y x y  

    8, 1 , 6, 6  A B  

    2 2

2 1 2 1   d x x y y  

   2 2
3 5 1 4

4 2
9

5
2

    
 

AB
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6 8 6 1

4
29

25

          
A B

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 



 

 
 ギボレャや るバトق ろミゲエゎ3リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ  
ヴヤハأ ヴャإ リΒゎギェヱヱ. 

 

 
3 4
4 3
1 2

1

7

2 3

        
a

a
b

b

  

    ,   7 ,  3  x y x y  
 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
 
 

 
 るバトボャや ポゲエわゎ ラや ょイΑ3 ヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ 5  るェやコإや やグャ ،モنシأや ヴャإ 

 ラヲムゎ 3, 5  

ゆゅエジルاや りギハゅق  :   , 3, 5  x y x y  
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
 ギイジヨャや

 

 
 ゲΒジΑ ラأ リムヨΑ5 ユを ،ゆゲتャや ロゅイゎゅよ れやギェヱ 

 りギェヱ ゲΒジΑ ラأ ヱأ ،ゆヲレイャや ヴャإ りギェやヱ りギェヱ
 ユを ゆヲレイャや ヴャإ りギェやヱ5ゆゲتャや ロゅイゎゅよ れやギェヱ . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 るトボレャや ポゲエわゎ ラや ょイΑ3 ヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ 5  るェやコإや やグャ ،モنシأや ヴャإ 

 ラヲムゎ 3, 5  
ゆゅエジルاや りギハゅق  :   , 3, 5  x y x y  

 

 
 

 るトボレャや ポゲエわゎ ラや ょイΑ6 ヱ ケゅジΒャや ヴャإ れやギェヱ 4  るェやコإや やグャ ،ヴヤハأや ヴャإ 
 ラヲムゎ 3, 5  

ゆゅエジルاや りギハゅق  :   , 6, 4  x y x y 
 
 



 

 
 

 るェやコإや 4, 1  ヴレエレヨャや リョ るトボル モミ ウΑゴゎ4 
 ヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ1 ヱ ،ヴヤハأや ヴャإ りギェヱ 

 るトボレャや やグワ ヴヤハ 0, 0  るトボレャや ヴャإ ゥやゴゎ  4, 1 .  
  るトボレャや ヱ 1, 1 るトボレャや ヴャإ ゥやゴゎ 5, 2 . ヱ

 るトボレャや 1, 1 るトボレャや ヴャや ゥやゴゎ  3, 2 .... .
やグムワ ヱ 

  ラヲムゎ るェやコإや ギバよ ヴレエレヨャや るャキゅバョ 2
4 1  y x  

 

 
 

 
 るトボレャや るェやコإ 2, 0 ヴレエレヨャや リョ るトボル モミ ウΑゴゎ 2 ヱ ،ケゅジΒャや ヴャإ りギェヱ 

 るトボレャや やグワ ヴヤハ 0, 0 ヴャإ ゥやゴわシ  2, 0 .
 るトボレャや ヱ 1, 1 ヴャإ ゥやゴゎ  1, 1  るトボレャや ヱ ، 1, 1 ヴャإ ゥやゴゎ 

 るトボレャや 3, 1 .... . やグムワ ヱ
 ラヲムゎ るェやコإや ギバよ ヴレエレヨャや るャキゅバョ 3

2  y x  



 

 
sin53

125
 b  

125sin53  b   
100 b  

cos53
125

 h   

125cos53 h   
75 h   

 サأゲャやB ヴャや ウΑコや (  モنシأや75 ft. ـよ ケゅジΒャや ヴャإ ヱ 100 ft.)  ヴャإ るらジレャゅよA  
るェやコاや りギハゅق :   , 75, 100  x y x y  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 るΒボأف るェやコإ ロケゅらわハゅよ リΒΒシأケ リΒヨΒボわジョ メヲェ リΒシゅムバルや ょΒミゲゎ صفヱ リムヨΑ
ゅヨヰΒヤハ ヵキヲヨハ ゅヰワゅイゎやヱ ،リΒΒシأゲャや リΒヨΒボわジヨャや リΒよ るفゅジヨャや اんョ ゅヰわفゅジョ. 



 

 
 

 
ヶئゅヰレャや ラゅムヨャや : ,x y 

 るェやコاや 3, 8 x y  ユを 3, 8 x y るェやコإや ゅヰジنル ヶワ   3 3, 8 8   x y  
 

 
 ユΒボわジヨャや るェやコإ ギレハ y mx b  りケヲミグヨャや りギハゅボャや فقヱ :

ヱや : ケヲエヨャや ノトボョy ギレハ ギΑギイャや bاً  ma  .
 ユΒボわジヨャや ラΓや   y m x a b 

 ゥやゴΑb ً ゅΒシأケ れやギェヱ . 
 ،るャゅエャや ログワ ヶ4 ف b  

 るャキゅバヨャや モムشΑ やグワ    y m x a b b 
 ヱأ  2  y m x a b 

 ノトボヨャや ،ヴャヱأや るェやコإや ギバよy ギレハ b ma 
 ギレハ ラヲムΑ ラأ ょイΑ ラΓや2 b ma     2 2 4 2 5

1
2
8 0

      
b ma

 

  2 ;  y m x a b b2  
 



 

 
 أょイΑ ヮル أや ユわゎ ヴわェ るトボレャや ポゲエわゎ ラإャや ヶボらΑヱ ،るェやコشゅエョ モムفヴヤハ ًゅヌ ا،

ヮわゃΒワ .るェやコإや ヶف るわよゅを るトボル ヵأ ヶボらゎ ラأ リムヨΑ فا . るわよゅを るトボル ヵأ ろΒボよ やクإ
ヮジنル ヶヤأصや モムشャや ヶワ りケヲダャや ラヲムゎ グئギレハ .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
ウΒエダャや ケゅΒわاخや : 2, 4 D  

 

      &  P A B P A P B  

  4 3&
12 11
1
11

 


P A B
  

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :1
11

B  

 

     ,   5 ,  3 x y x y  
 



 

 

 
 

    , , x y x y  
    4, 4 4, 4 D D  

    3, 2 3, 2 J J   
 

 
    , , x y x y    0, 0 0, 0X X    3, 0 3, 0Y Y    0, 3 0, 3 Z Z 

 
 
 
    , ,x y y x    3, 1 1, 3    A A    0, 2 2, 0B B    3, 2 2, 3  C C 
 



 

 
 ラأ チゲنルx ラやゲΒヅ ギバよ りゲئゅトャや ネゅنゎケや 50 kmネゅنゎケاや るトボル リョ  .

sin3.5
50

 x  

50sin3.5  x 
3.1 x 

 ネゅنゎケや ヴヤハ ラヲムゎ りゲئゅトャや3kmネゅنゎケاや أギよ ギレハ ゲエらャや ウトシ قヲف  .
 ギバよ ،やグヰャ50km ヶャやヲェ ラヲムわシ 3 6.1 km3.1  ゲエらャや ンヲわジョ قヲف .

 

 
 

  MJK MLK  
30 70 100   MLK 

100  m MLK  
100  m MJK  

 

 
360 100 100     m JML m LKJ  

360 200    m JML m LKJ 
160   m JML m LKJ 

160 2 m JML 
80 m JML 

 
 
 



 

 
360 100 100     m JML m LKJ 

360 200    m JML m LKJ 
160   m JML m LKJ 

160 2 m LKJ 
80 m LKJ 

 
 

 リΒわΑヱやゴャやJLM  ヱKJL  るΑヱやゴャや るヨヤジョ ょジェ ヱ ، リΒゎゲドゅレわョ
  ،りゲドゅレわヨャや

30 m KJL   
 

 
 
 
 
 

 
 ヴヤハ ヵキヲヨハ テخ ユシケや るヤボレヨャや ュやギガわシゅよ 

 るトボレャやM モんョ AMP るヨئゅق るΑヱやコ モんヨゎ .
 るΑヱやゴャや ラأ ウッやヱ AMC AMP  

90 AMC  
 るィゲنレョ るΑヱやコ

 ラや ギイル るヤボレヨャゅよ るΑヱやゴャや サゅΒボよ110 m AMC   
 

 
 るΑヱやゴャや ラأ ウッやヱ FMD FMP  

90 FMD  
りキゅェ るΑヱやコ    

   ラや ギイル るヤボレヨャゅよ るΑヱやゴャや サゅΒボよ20 m FMD   
 



 

 
ラأ ギイル るヤボレヨャや メゅヨバわシゅよヱ るィゲنレョ るΑヱやゴャや 

140 m BMD  
 

 
ラأ ギイル るヤボレヨャや メゅヨバわシゅよヱ るヨئゅق るΑヱやゴャや 

90 m BMD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

         3, 1 , 1, 2 , 4, 3    J K L  
 

      1, 3 , 2, 1 , 3, 4       J K L 
 
 
 



 

    2 2

2 1 2 1   d x x y y 

   
   
   
   
   
   
   
   
   

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

1 0 3 0 10

2 0 1 0 5

3 0 4 0 5

3 0 1 0 10

1 0 2 0 5

4 0 3 0 5

1 0 3 0 10

2 0 1 0 5

3 0 4 0 5

    
    
    
      
      
      
       
       
       

OJ

OK

OL

OJ

OK

OL

OJ

OK

OL 

10
5

5

         
OJ OJ OJ
OK OK OK
OL OL OL

  

 

 
ラゅΒをやギェإや メギらわΑ x, y  るΑヱやゴよ るトボレャや ゲΑヱギゎ ギレハ90° ヶをやギェإや りケゅإش ゲΒتわゎヱ x .

 るΑヱやゴよ ゲΑヱギわャや ギレハヱ180°リΒΒをやギェإや اミ りケゅإش ゲΒتわゎ . 
 

   ,  y x  

 



 

 
ヮレハ ゅヰゎケヲص ギバよ ヵヱゅジΑ ラやケヱギャや ゴミゲョ リハ るトボル モミ ギバよ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 
 

 
 

 

 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :180 B   
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 



 

 
 

 
                

, ,
3, 4 4, 3

0, 7 7, 0
3, 4 4, 3
0, 1 1, 0

       

x y y x

  

 
 
 
 
 

 
 
             

, ,
2, 4 2, 4
5, 6 5, 6
7, 2 7, 2

        

x y x y

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
                

, ,
6, 3 3, 6
2, 3 3, 2
3, 2 2, 3
7, 2 2, 7

         

x y y x

 

 
 

 
 
 
 

 

  
          

, ,
0, 2 2, 0

2, 0 0, 2

    
x y y x

  

2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

 0 2
2 0
   m  

2 1
2

  m 

 1 1  y y m x x    2 1 0   y x 
2  y x 

 リΒヤΒヨャや ゆゲッ モصゅェ ラأ ゑΒェ =1   ، リΑギョゅバわョ ゅヨヰف



 

          
, ,

0, 2 0, 2
2, 0 2, 0

    
x y x y

  

2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

0 2
2 0
 m  

2 1
2

   m 

 1 1  y y m x x   2 1 0   y x 
2  y x 

 ،ラゅΑヱゅジわョ リΒヤΒヨャや ラأ ゑΒェ ラゅΑコやヲわョ ゅヨヰف
 

 
          

, ,
0, 2 2, 0

2, 0 0, 2

    
x y y x

  

2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

0 2
2 0
  m  

2 1
2
 m 

 1 1  y y m x x   2 1 0  y x 
2 y x 

 リΒヤΒヨャや ゆゲッ モصゅェ ラأ ゑΒェ =1   ،リΑギョゅバわョ ゅヨヰف 



 

 
 ラやケヱギャや ギレハ360   れゅΒをやギェや モأصや るトボル メヲェ  , yx ゲΒتわゎ ا  ،

 りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ ゅルヲムΑヱ
2  y x 

 
 
 

 

 
 
 

 ラやケヱギャや るΑヱやコ ラأ チゲنルx ヶルやヲを ザヨخ ヶف 
360
30 5

 x 

  

30 1800x  
60x   

sin60
200

 y   

200sin60y  
173.2y 

cos60
200

 x 

200cos60x  
100x 

れゅΒをやギェاや : 100, 173.2  
 

 
わジゎ りケヱキ 1500تゲق わジゎ りギェやヲャや りケヱギャや30 ،るΒルゅを 50تゲق  50 30   るΒルゅを

1500 25
60

  
25 26.2  ヲワ ゴئゅنャや やグャ ،ラゅヨΒヤシ 



 

 

 

 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 リΒよ るΑヱやゴャや サゅΒق ヶヤんョ ヵヱゅジΑ リΒヨΒボわジヨャや ノヅゅボゎ るトボル メヲェ ラやケヱギャや るΑヱやコ サゅΒق

リΒバヅゅボわヨャや リΒヨΒボわジヨャや. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  1,2 ラأ ゅヨよ ،CC P   るΑヱやコ ヵヱゅジゎ ヮシأケ るΑヱやコヱ リΒバヤツャや قよゅトわョ 
 リョ モミ ラفإ ،ラやケヱギャやm PCC   ヱm PCC  ヵヱゅジΑ40° ヶわΑヱやコ ラأ 

ラゅわボよゅトわョ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ゑヤんヨャや ヶف りギハゅボャや . ゅヰシゅΒق るΑヱやコ ユシゲゎ ゅョギレハヱ
40°サأゲャや ギレハ  C   ゅヰシゅΒق るΑヱやコヱ40° サأゲャや ギレハ C   ラゅハゅバشャや  ノヅゅボわΑ

 るトボレャや ギレハ ヵأ ラやケヱギャや ゴミゲョ ギレハ リΒわΑヱやゴャや リΒゎゅワ ラゅルヲムΑ ラやグヤャや 1,2. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
   

ラやケヱギャや るΑヱやコ :80  
 

 
 

ラやケヱギャや るΑヱやコ :125  
 



 

 
 

 
 ラやケヱキ360 ،  ラやケヱキ ،ヶヤأصや ヮバッヱ ヴャإ モムشャや ギΒバΑ360 リハ りケゅらハ 
 ラやケヱキ180リΒゎゲョ  . 

 るトボレャや ًاんョ 1, 3N  ラやケヱギよ180モボレゎ   るトボレャや N ヴャإ  1, 3  ユを ،
 ラやケヱギよ180 るトボレャや モボレゎ ンゲأخ りゲョ Nヴャإ  ヶヤأصや ゅヰバッヱ  1, 3 

 

 
 や ヶボらΑ X ًゅわよゅをإャや ザムバΑ ゅョギレハX ヶをやギェشケヲエヨャや メヲェ モム :  إるレムヨョ るよゅィا،

 ヶをやギェإや りケゅإش ゲΒتわゎヱY るΑヱやゴよ ヮジنル モムشャや ゲΑヱギゎ ユわΑ ゅョギレハヱ 180° メヲェ 
 リΒΒをやギェإや ゅゎケゅإش ゲΒتわゎ モأصや るトボルy < x . ゲΒغ リΒヤΑヲエわャや リΑグワ ラفإ やグャ

リΒゃفゅムわョ. 
 

 
 ً ゅルゅΒェأ るわよゅを ヅゅボル ヶボらゎるレムヨョ るよゅィإ ، : リョ るトボル メヲェ モムشャや ゲΑヱギゎ ユわΑ ゅョギレハ

るわよゅを ラやケヱギャや ゴミゲョ モんヨゎ ヶわャや るトボレャや ログワ ヶボらゎ ヮジنル モムشャや . ゲΑヱギゎ ユゎ やクإ ゅョأヱ
ラやケヱギャや るイΒわル るわよゅを ヅゅボル ヶボらΑ リヤف ヮΒヤハ るバقやヱ ろジΒャ るトボル メヲェ モムشャや. 

 



 

 

 
        3, 4

270 : 3, 4 3, 4
  

R 

   4, 1  ヱ    3, 2 リΒよ    185 : 3, 4  
           180 : 3, 4 3, 4    

     90 : 3, 4 4, 3   

ウΒエダャや ケゅΒわاخや :90 D モأصや るトボル メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ るミゲェ ロゅイゎや ヶف 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2 218 8 16.1  x  

ウΒエダャや ケゅΒわاخや: 16.1 ft. B  



 

 

 
 ゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ュギガわジル ケゅジョ ゲダأق メヲヅ キゅイΑإ

2 2 2 c a b  
2 2 248 64 c   

2 2304 4096 c 
2 6400c 

6400c 
80 kmc 

 

 

   

 



 

 
 

 

 
サゅムバルや 

 

 
るェやコإ 

 

 
サゅムバルや ヱأ ラやケヱキ 

 



 

 

 

 
 

 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 
 
 



 

 

 
 

 ユシケやBB ゑΒエよ B るトボレャや りケヲص B モأص ユを ،テئゅエャや メヲェ サゅムバルاゅよ  AB   
 ラヲムΒفAP PB   リムヨΑ ゅョ モأق  

 

 

 

 
 



 

 

 
 

 

 
 
 

 
 



 

 
6- ヴヤハأ ヴャإ りギェやヱ りギェヱヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ

 

 
 

 
 

 
 



 

 
 

ウΒエダャや ケゅΒわاخや : 3, 1 A  
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

ヮジنル ロゅイゎاや ゅヨヰャヱ ラゅボよゅトわョ ラاムشャや. 
 

 
るェやコإや 

 
 ユΒボわジヨャや ろミゲェ やクإm ろミゲェ やクإ ゅョأ ،サゅムバルاゅよ モムشャや ゅゎケヲص ポゲエわわジف ،

 ユΒボわジヨャやrテボف るΒئゅヰレャや りケヲダャや ポゲエわわジف ،. 
 

 
 ヱأ サゅムバルや メゅヨバわシや リムヨΒف ヶヤأصや ヮワゅイゎや ザムハ モムشャや ロゅイゎや ラヲムΒシ ヮルأ ゅヨよ

ギェやヱ ヶシギレワ モΑヲエわよ ヶئゅヰレャや モムشャや ァゅわルإ ラやケヱキ. 
 

 
 るΑヱやゴよ ラやケヱキ メゅヨバわシや リムヨΑ180° ヶئゅヰレャや モムشャや ァゅわルإ ノヅゅボわャや るトボル メヲェ 

ギェやヱ ヶシギレワ モΑヲエわよ. 
 



 

 
 ヶシギレワ モΑヲエわよ ヶئゅヰレャや モムشャや ァゅわルإ ラやケヱギャや モヨバわジゎ ラأ ゲョأや ょヤトわΑ فヲシ

ヶヤأصや モムشャや ロゅイゎاً اをゅヨョ ラヲムΑ リャ ヶئゅヰレャや モムشャや ロゅイゎや ラأ ギェやヱ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

るェやコاや      ラやケヱギャや 

  
   
 

 



 

 
 るェやコاや     ラやケヱギャや 

  
 

 

 

 

 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
るェやコإヱ サゅムバルや ょΒミゲゎ 

 
 

 
るェやコإヱ サゅムバルや ょΒミゲゎ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
るェやコاや :   , 4, x y x y  

          
5, 1 1, 1
2, 5 2, 5
1, 1 3, 1

          
C C
D D
E E

 

 
サゅムバルاや:    , , x y x y           

1, 1 1, 1
2, 5 2, 5
3, 1 3, 1

        
C C
D D
E E

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
るェやコاや :   , , 6 x y x y  

          
5, 1 5, 5
2, 5 2, 1
1, 1 1, 5

         
C C
D D
E E

 

 
サゅムバルاや:    , , x y x y           

5, 5 5, 5
2, 1 2, 1
1, 5 1, 5

      
C C
D D
E E

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやx    , , x y x y        2, 5 2, 5
6, 5 6, 5

  J J
K K

 

 
 

 
ラやケヱギャや90   モأصや るトボル メヲェ   , y, x y x       2, 5 5, 2

6, 5 5, 6
    J J

K K
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
メヲェ メヱأや サゅムバルاや  ユΒボわジヨャやm    

 
 ユΒボわジヨャや メヲェ ヶルゅんャや サゅムバルاやp    

 

 
 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.2 リΒヨΒヤャ るΒボافや るェやコإャ فئゅムョ ラヲムΑ 

2 1.5 3 in.   

 



 

 
 サゅムバルやS ユΒボわジヨャや メヲェ m     

   
 

 サゅムバルやS ユΒボわジヨャや メヲェ p 

 
 

 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.3 ゆケゅボハ ロゅイゎや ヶف ラやケヱギヤャ فئゅムョ ラヲムΑ 

 リΒヨΒボわジヨャや ノヅゅボゎ るトボル メヲェ るハゅジャや,m l  

 

 
ヅاらャや ヅゅヨルأ :るェやコإヱ サゅムバルや 



 

 
 

 
 

 
 

るェやコاや :   , 2, x y x y  
          

1, 4 3, 4
6, 4 8, 4
5, 1 7, 1

      
R R
S S
T T

 

 
サゅムバルاや:    , , x y x y  

          
3, 4 3, 4
8, 4 8, 4
7, 1 7, 1

      
R R
S S
T T

 

 
 
 
 

 



 

 
るェやコاや :   , 3, 3  x y x y  

          
2, 8 5, 11
1, 2 4, 5
4, 6 7, 9

  
D D
F F
G G

 

 
サゅムバルاや:    , ,x y y x           

5, 11 11, 5
4, 5 5, 4
7, 9 9, 7

   
D D
F F
G G

 

 

 

 
サゅムバルاや:    , , x y x y        4, 6 4, 6

4, 1 4, 1
      W W

X X
 

ラやケヱギャや :   , y, x y x        4, 6 6, 4
4, 1 1, 4

        W W
X X

 

 



 

 
るェやコاや :   , 2, 2  x y x y        2, 1 0, 3

6, 5 4, 7
    R R

S S
 

サゅムバルاや:    , , x y x y       0, 3 0, 3
4, 7 4, 7

       R R
S S

 

 

 

 
 

 サゅムバルやD  ユΒボわジヨャや メヲェm 
 

 
 
 
  
 
 
 
 



 

 
サゅムバルやD   ユΒボわジヨャや メヲェp 

 
 
 
 
 
 
 

 
 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.2 るΒシأゲャや るェやコإャ فئゅムョ ラヲムΑ 

   モنシأャ22 .1 2 n.. 4 i   

 
 サゅムバルاやD ユΒボわジヨャや メヲェ m 

 

 



 

サゅムバルやD   ユΒボわジヨャや メヲェp 

 
 るΑゲヌレャや قΒらトわよヱ リΒシゅムバルاや ギバよ ナェاル9.3 فئゅムョ ラヲムΑ 

ラやケヱギヤャ2 105 210    ノヅゅボゎ るトボル メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ ロゅイゎや ザムハ ヶف 

 リΒヨΒボわジヨャや,m p  

 

      
るェやコإや      るェやコや ヱ サゅムバルや

ラやケヱキ 



 

 

 
ラゅわェやコや 

 

 

 
 ユΒボわジヨャや ヴヤハ リΒわトボル فΑゲバわよ3 1 y x   

 るトボレャや チゲنよA  0, 1  るトボレャや ヱB  2, 5   
 モأصや るトボル メヲェ ラやケヱギャや   , y, x y x        0, 1 1, 0
2, 5 5, 2

     A A
B B

 

 リΒわトボレャや ュやギガわシゅよ るャキゅバヨャや キゅイΑإ
2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

 2 0
5 1
   m   

2 1
6 3
  m 

 1 1  y y m x x   

 10 1
3
      y x 

1 1
3 3

  y x 



 

 ケヲエヨャや メヲェ ユΒボわジヨャや サゅムバルやx    , , x y x y        1, 0 1, 0
5, 2 5, 2

     A A
B B

 

 リΒわトボレャや ュやギガわシゅよ るャキゅバヨャや キゅイΑإ
2 1

2 1

 
y y

m
x x

  

 2 0
5 1

  m   

2 1
6 3

 m 

 1 1  y y m x x   

 10 1
3
     y x 

1 1
3 3

 y x 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 るΒバΒよゲわャや るャやギャや ヴレエレョ ヴヤハ ヅゅボル りギハ ケゅΒわخゅよ 2

3 y x   モんョ
 

 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやx 

 
 サゅムバルاや ギバよ るΒバΒよゲわャや るャキゅバヨャや 2

3  y x  
 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルやy 

  
 

 サゅムバルاや ギバよ るΒバΒよゲわャや るャキゅバヨャや 2
3  y x 

 



 

 
   ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやx 

 
 るトボレャや ラやケヱギャ180   モأصや るトボル メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ ロゅイゎや ヶف

 
るよゅィإや:     3, 1 , 2, 3 , 1, 0  A B C  

 

 
 ケやギボヨよ るェやコإや ラأ ユヤバゎa ヱ リΒヨΒャや ヴャإ りギェヱ b  モボレゎ ヴヤハأや ヴャإ りギェヱX ヴャإ X  

 モボレゎヱ Yヴャإ Y   . リΒわトボレャや ラأ ユヤバル るェやコإや فΑゲバゎ リョヱXヱ Y るفゅジヨャや ゅわミゲエゎ 
 ،ラفإ マャグャヱ ヮジنル ロゅイゎاゅよ ゅヰジنル XY XY  メヲェ サゅムバルاや ラأ ユヤバル ゅヨミ 

 ユΒボわジヨャやz モボレΑ X  ヴャإX モボレΑヱ  Y ヴャإ Y . ラفإ ،サゅムバルや فΑゲバゎ メゅヨバわシゅよヱ X ヱX ユΒボわジヨャや リョ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ z マャグミヱ ،Y ヱ Y リΑギバよ ヴヤハ 
 ユΒボわジヨャや リョ リΒΑヱゅジわョz. ラクإ   XY X Y    .

 ラأ アわレΑ قよゅトわヤャ ヵギバわャや るΒصゅخ リョヱ XY X Y. 



 

 
 

リΒシゅムバルや ょΒミゲゎ 
 

 

 
 

 
 ケやギボヨよ るェやコ5.5إ ケゅをΓや モダنΑ ヵグャや ユΒボわジヨャや メヲェ サゅムバルやヱ リΒヨΒャや ヴャإ れやギェヱ 

ンゲジΒャや リハ ヴレヨΒャや .



 

 
 ケやギボヨよ るェやコ2.5إ ケゅをΓや モダنΑ ヵグャや ユΒボわジヨャや メヲェ サゅムバルやヱ リΒヨΒャや ヴャإ りギェヱ 

ンゲジΒャや リハ ヴレヨΒャや 
 

 

 
 

りギハゅボャや فقヱ るェやコإ    ,   1 ,  6    x y x yケヲエヨャや メヲェ サゅムバルやヱy . 

 
 

 るΑヱやゴよ ラやケヱキ180° ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルやヱ モأصや るトボル メヲェ x. 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 



 

 
 
 

 
 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
  るェやコاや

 
 ギレハ サゅムバルاや1 y  

 
 ラやケヱギャや90  モأصや るトボル メヲェ

        1, 2 , 2, 1 , 1, 3 , 2, 0     P Q R S 
 



 

 
،ユバルケヲエヨャや ヶف サゅムバルや ヵゲィأ やクإ X ゅヰΒفゲヅ れゅΒをやギェإ ヶわャや るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ 

(c, d) , (a, b) ヶワ ゅヰゎケヲص ヶفゲヅ れゅΒをやギェإ ラفإ (-d, c) , (-b, a) . やクإ ゅョأヱ
 ユΒボわジヨャや ヶف サゅムバルاや ヵゲィأy x ヴャヱأや りケヲダャや ヶفゲヅ れゅΒをやギェإ ラاً فإヱأ ،

(d, c) , (b, a) . ケヲエヨャや ヶف サゅムバルや りケヲダャや ログヰャ ヵゲィأ やクإヱx れゅΒをやギェإ ラفإ 
 ヶワ るΒئゅヰレャや りケヲダャや ヶفゲヅ(d, -c) , (b, -a) るイΒわレャや リハ ラゅنヤわガョ ゅヨワヱ 

ヴャヱأや るャゅエャや ヶف るΒئゅヰレャや. 

 

 
 ゑヤんヨヤャ るェやコء إやゲィإ リムヨΑABC ゅワケやギボョ 4 りケヲダヤャ サゅムバルや ユを モنシأャ れやギェヱ 

 ユΒボわジヨャや メヲェ1 x   リΑヲムわャ DEF. 

 
،ًゅルゅΒェأるレムヨョ るよゅィإ  : ゅヨヰらΒゎゲわャ ザΒヤف ،ゅョ モムش ヴヤハ ラゅルやケヱキ ンゲイΑ ゅョギレハ

ヮジنル ゴミゲヨャや リΒルやケヱギヤャ ラヲムΑ ゅョギレハ ゲΒをほゎ. 
 
 
 



 

 
ヅゅボレャや ノΒヨィ ポゲエゎ るェやコإや ヶف るわよゅを ヅゅボル ギィヲゎ ا . ヂバよ ヶف ギィヲゎ ギق

 ヮシゅムバルや ヱأ ،リΒゎゲョ ロゲΑヱギゎ ギレハ るわよゅを ゅトボル るらミゲヨャや るΒシギレヰャや れاΑヲエわャや
リΒゎゲョ. 

 

 

 
 ウΒエダャや ケゅΒわاخや 1, 4 B  

 

 
るェやコاや :

 
 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやy 

 
 るトボレャや れゅΒをやギェや 2, 9 D  

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

    
 
 



 

 

 
 

 
 

     
 
 
 



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 

 
 

   
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
،ユバル ネاッأや قよゅトわヨャや ゑヤんヨヤャ るΒヤخやギャや るΑヱやゴャや サゅΒق ラ60 إ° モョやヲハ リョ ヲワヱ ،

 キギバャや360. 

 
، ザΒャ やグワヱ  °108قやギャや るΑヱやゴャや サゅΒخユヌわレヨャや ヶシゅヨガヤャ るΒヤ :  إるレムヨョ るよゅィا،

 キギバャや モョやヲハ リョ360. 

 
  16ヵヱゅジΑ ًゅバヤッقやギャや るΑヱやゴャや サゅΒخヵク ノヤツヨヤャ るΒヤ :  إるレムヨョ るよゅィا،

157.5 キギバャや モョやヲハ リョ ザΒャ やグワヱ ،360. 



 

 

 
 

 ا

 
 

 
 
،ユバルقジわョ ゲΒغ ،ユヌわレョ ゲΒغ  

 
 

 
 

،ユバルقジわョ ،ユヌわレョ  
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 ا
 

 
،ユバル 1 

 
 



 

 
 

،ユバル 3 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

ゅヨワاミ 
 

 

 
 

マャク ゲΒغ 
 

 
 

ゅヨワاミ 
 

 
ゅヨワاミ 

 



 

 

 

    
 

،ユバル 4 
 
 

    
 

 ا

 

    
 

ユバル ، 1 
 
 
 



 

 

 
 ا

 

   
،ユバル 2 ،180  

 
 

   
 

 ،ユバル4 ،90  
 

 
ゅヨワاミ. 

 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ا

 
 

   
 

،ユバル 4 
 
 

   
 

،ユバル 6 
 
 
 



 

 
 

   
،ユバル 2 

 
 

 
 

 ا
 

 
 

،ユバル 2 
 
 
 
 



 

 
 

 
،ユバル 2 ،180 

 
 

 
 ا

 
 
 

 
 

،ユバル 8، 45 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

،ユバル 7 ،51.4 

 

 
 

 ،ユバル6 ،60 

 

 
 

 ،ユバル10 ،36 
 
 
 
 



 

 

 
 

ゅヨワاミ 

 
 

 
 

マャク ゲΒغ 
 
 

 
 

ゅヨワاミ 
 
 
 
 

 



 

 

 
 モをゅヨわャや れゅΑヲわジョ リョ ヶئゅヰル ا キギハ ポゅレワヱ ،るΒボأف モをゅヨゎ れゅΑヲわジョ ギィヲΑ ا

るΒシأゲャや. 

 
ギェやヱ ヶシأケ モをゅヨゎ ンヲわジョ ،るΒボأف モをゅヨゎ れゅΑヲわジョ ギィヲΑ ا. 

 
るΒシأゲャや モをゅヨわャや れゅΑヲわジョ リョ ヶئゅヰル ا キギハヱ ギェやヱ ヶボأف モをゅヨゎ ンヲわジョ. 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ モをゅヨゎ ケヲエョ ヮャ. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

モをゅヨゎ ケヲエョ ヮャ. 
 
 
 
 

 
 
 
 

ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ モをゅヨゎ ケヲエョ ヮャ. 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 ،ヶルやケヱキ モをゅヨゎ2، 36  ユΒボわジヨャや メヲェ モをゅヨゎヱ   y x     

 
 

 
 

 
 ،ユΒボわジョ メヲェ モをゅヨゎ0x  

 
 



 

 
 

 
،ヶルやケヱキ モをゅヨゎ 2 ،180 

 

 
 

 
 

 ،ケヲエョ メヲェヱ ンヲわジョ メヲェ モをゅヨわョ90 
 

 
 ،ケヲエョ メヲェヱ ンヲわジョ メヲェ モをゅヨわョ180 

 



 

 
 ،ケヲエョ メヲェヱ ンヲわジョ メヲェ モをゅヨわョ180 

 

 
 

 
 モをゅヨわャや るらゎケ =3 

 

 

       
 モをゅヨわャや るらゎケ =4    モをゅヨわャや るらゎケ =5      モをゅヨわャや るらゎケ =6 



 

 

 
 

 
ヮハاッأ キギハ ヵヱゅジゎ ユヌわレヨャや ノヤツヨャや モをゅヨわャや るらゎケ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

るエΒエص ゅヨヰレョ ヵأ るよゅィإ リムゎ ユャ: 
 モムشヤャ A ً ゅバョ ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ ケヲエョ ケヲェ モをゅヨゎ . 

 

 

 
 

(-1, 0) , (2, 3) , (4, 1) , (1, -2) 
 
 
 
 
 
 



 

 
 ヴャإ サأゲャや リョ ュヲシゲヨャや ユΒボわジヨャや メヲェ モをゅヨわョ リΒバヤツャや قよゅトわヨャや ゑヤんヨャや

 ロゲΑヱギゎ ギレハ ヮジنル ヴヤハ قらトレΑ ا ヮルأ ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャヱ りギハゅボャや فダわレョ
 リΒよ るΑヱやゴよ0° ヱ 360°るトボル ヵأ メヲェ . 

 

 
 ،ヮジنル ヴヤハ モムشャや قらトレΑ ヶルやケヱギャやヱ ユΒボわジョ メヲェ モをゅヨわャや リョ リΒハヲレャや اミ ヶف

ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاゅよ ヮジنル ヴヤハ モヨشャや قらトレΑ ユΒボわジョ メヲェ モをゅヨわャや ヶفن .
 ゴミゲョ メヲェ ラやケヱキ メخا リョ ヮジنル ヴヤハ モムشャや قらトレΑ ヶルやケヱギャや モをゅヨわャや ヶفヱ

モをゅヨわャや .ヶルやケヱキ モをゅヨゎヱ ヶトخ モをゅヨゎ ヮジنル モムشヤャ ラヲムΑ ラأ リムヨΑヱ. 
 

 

 
 モをゅヨゎ ケヲエョギェやヱ 

 

 
 モムشャや るらゎケ8 

 
 



 

 

 

 
るェやコاや :

 
 ケヲエョ メヲェ サゅムバルاやx 

 
 

 
るェやコاや :

 
 ケヲエョ メヲェ サゅムバルاやx 

 



 

 

 
 るトボレャや りケヲص 7, 7R     

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 ヮよゅشわャや モョゅバョ =2
3

8
12

  

 
10 125

8
1 XY   

 
10 125

8
1 YZ  

 
1522 2

8
.5 1 WZ  

 



 

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 



 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ =3 15
5

  

1015 5x     

ゲΒらムゎ  
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやMゑヤんヨャや サヱぼゲよ ゲヨゎ  

 
 
 

 リΒハA  ヴヤハMA


  ラヲムΑ ゑΒエよ1
2

MA MA   

 
 
 

 リΒハB  ヴヤハMB


   ヱC  ヴヤハMC


 ザنレよ 
 るボΑゲトャや

 
 

 ユシケやA B C    

 



 

 
 

 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやM 
 
 

 
 
 

 リΒハA  ヴヤハMA


  ラヲムΑ ゑΒエよ2MA MA  
 

 
 

 
 

 リΒハB  ヴヤハMB


   ヱC  ヴヤハMC


 ザنレよ 
るボΑゲトャや 

 
 
 
 

ユシケや A B C M    

 
 



 

 
 ゲΒらムわャや モョゅバョ =4

3
8
6

  

28 6x      
ゲΒらムゎ 

 
 
 
 
 
 

 ゲわヨヤヨャゅよ قヲヤガヨャや メヲヅ=200 0.2 mm.
1000

  

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ=50 250
0.2

  
 ゲΒらムわャや りヲ250= ق りゲョ 

 

 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 



 

 

 

  
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやS 

 
 

 

 リΒハA ヴヤハ SA


 ラヲムΑ ゑΒエよ 5
2

SA SA  

 
 

 リΒハB ヴヤハ SB


   ヱC ヴヤハ SC


  
 ヱD ヴヤハ SD


るボΑゲトャや ザنレよ  

 
ユシケや A B C D    

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやS 

 
 

 
 

 リΒハA ヴヤハ SA


 ラヲムΑ ゑΒエよ 1
3

SA SA  

 
 

 
 リΒハB ヴヤハ SB


   ヱC ヴヤハ SC


  

 ヱD ヴヤハ SD


るボΑゲトャや ザنレよ  
 

ユシケや A B C D      
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 リョ れゅヨΒボわジョ فゅダルأ ユシケやS 

 
 
 
 

 リΒハA ヴヤハ SA


 ラヲムΑ ゑΒエよ 
2.25SA SA  

 
 

 リΒハB ヴヤハ SB


るボΑゲトャや ザنレよ  
 
 
 
 
 

ユシケや A B C D      
 

 
 
 



 

 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ=9
4.5

2  

9 4. 4.55x     
 

 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ=4
12

1
3

  

412 8x     
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
15،りゲョ  ヲワ れやゲわヨΒヤヨャゅよ りゲشエャや りケヲص メヲヅ 3.75×10 ヱ37.5 أ mm .

 ヵヱゅジΑ キギヨわャや モョゅバョヱ37.
5

15 5
2.

   

 

 
 

 
96،りゲョ  ヲワ れやゲわヨΒヤヨャゅよ りゲشエャや りケヲص メヲヅ 4.8×10 ヱ48 أ mm . モョゅバョヱ

ヵヱゅジΑ キギヨわャや96 48
0.5

   



 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 



 

 

 

 
 

 キギヨわャや ギバよ モムشャや りケヲص

  
 ケヲエヨャや メヲェ サゅムバルاやy 

 
 



 

 
 

 
 

 
 

 

 
ا، ゅヰレャや りケヲダャや れゅΒをやギェやئル ヶワ るΒنよ ゅヰジتゲヌレャや ヂ أΑヲエわャや ヵاギよ れأ أヱاً 

 
 

 
 サゅムバルاやヱ モأصや るトボル ロゴミゲョ ヵグャや キギヨわャや ょΒミゲゎ ょΒゎゲわャ ラヲムΑ ا ،ًゅルゅΒェأ

 ヴヤハ ヮわャキゅバョ ろルゅミ やクإ ヵإ モأصや るトボル ヵヲわエΑ サゅムバルاや ケヲエョ ラゅミ やクإ るΒヨワأ
りケヲダャや :y = mx. 

 
 
 
 



 

 

 
 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ2 :1  
 
 
 
 

 
 

 ヶف サゅΒボヨャや ゆゲツよ10 
1 10 2.5
4
    

 ゅヰゎギェヱ メヲヅ サゅΒق るムらش ヴャや ァゅわエゎ2.5 cm. 
 
 

 
 

 ゅヰゎギェヱ るムらش メゅヨバわシや ギレハ2cm. ラヲムわシ 8るΒヤأصや りケヲダャや リョ ゲらミや れやゲョ . 
 りギΑギイャや キゅバよأや ラヲムゎ ゅレワ ヱ5 8 40  ヱ7 8 56   

 るェゅジヨャや =22240 cm . 40 56   
 
 
 



 

 

 
 ウトジャや るェゅジョ = 2 lb bh   2 6 2 2 4 4 6          2 44 2 12 8 24    

288 cm  
 ユイエャや =lbh   

   6 2 4    
348cm    

 

 
 キギヨゎ モョゅバヨよ モムشャや キギヨゎ ギレハ2 ラヲムΑ キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ ،22  ヱ4أ 

 ユイエャや ヱ ،るΒヤاصや ウトジャや るェゅジョ メゅんョ32أ  ヱ8أヶヤأصや モムشャや ユイェ メゅんョأ  .
  キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ =2 4352 cm 88   

 キギヨわャや ギバよ ユイエャや =3 84 4838 cm    
 

 

 キギヨゎ モョゅバヨよ モムشャや キギヨゎ ギレハ1
2

  ラヲムΑ キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ ،
2

1
2

     ヱأ

1
4

  ユイエャや ヱ ،るΒヤاصや ウトジャや るェゅジョ メゅんョأ 
3

1
2

     ヱ1أ
8

  モムشャや ユイェ メゅんョأ 

ヶヤأصや .
  キギヨわャや ギバよ ウトジャや るェゅジョ =22 cm 12 88

4
   

 キギヨわャや ギバよ ユイエャや =3 148
8

6 cm    

 
 
 



 

 
 ウトジャや るェゅジョ4  キギヨわャや モョゅバョ ラヲムΑ ゅョギレハ るΒヤأصや るェゅジヨャや メゅんョ2 أ ヵヱゅジゎヱ  

1
4

 キギヨわャや モョゅバョ ラゅミ やクإ るΒヤأصや るェゅジヨャや 1
2

  .  ギΑギイャや ケヲشレヨャや ユイェ8 メゅんョأ 

 キギヨわャや モョゅバョ ラヲムΑ ゅョギレハ ヶヤأصや ケヲشレヨャや ユイェ2 ヵヱゅジΑヱ 1
8

  ヶヤأصや ユイエャや 

 キギヨわャや モョゅバョ ラゅミ やク1إ
2

 . 

 
 ヶف ヶヤأصや モムشャや ウトシ るェゅジョ ゆゲツゎ2r . ヶヤأصや モムشャや ユイェ ゆゲツΑヱ

ヶ3فr  .  

 

 

 

 

 



 

 
 ヮヤョゅバョヱ モأصや るトボル ロゴミゲョ キギヨゎ ょΒミゲゎ3 ヴャإ ラゅゎギェヱ ゅワケやギボョ るェやコإ ،

 ヱ ケゅジΒャや4モنシأや ヴャإ れやギェヱ . 

 
 
 
 
 

 キギヨわャや モョゅバョ =4 2
3 .

1
3 5
1

1
   

 

 
 

 قレャや モらنخ
 ゲトボャや فダル =1.50.75

2
  

 りゲئやギャや るェゅジョ= 2r   2
0.75   

1.77   
 

レャや ギバよنخ 
 ゲトボャや فダル =21

2
  

 りゲئやギャや るェゅジョ = 2
1  

23.14 mm   
 
 
 
 



 

 
 

 
 ヱ るΒヤاصや りケヲダヤャ サヱぼゲャや リΒよ  ًゅトخ ギョأ

 るトボレャや ヶف ゅΒاقわΑ ヱ キギヨわャや ギバよ りケヲダャやp  
 やグャ るΒヤأصや りケヲダャや リョ ゲأصت キギヨわャや ギバよ りケヲダャや

ゲΒتダゎ キギヨわャや 

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ =4
5

  

 
 

 

 
 

 
 ヱ るΒヤاصや りケヲダヤャ サヱぼゲャや リΒよ  ًゅトخ ギョأ

 るトボレャや ヶف ゅΒاقわΑ ヱ キギヨわャや ギバよ りケヲダャやp  
 やグャ るΒヤأصや りケヲダャや リョ ゲらミأ キギヨわャや ギバよ りケヲダャや

 ゲΒらムゎ キギヨわャや
 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ =11

5
 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
ょャゅジャや キギヨわャや モョゅバョ ヶف ヶをやギェإ モミ ゆゲツΑ. 

 

   ,   ,  x y kx ky   
 

 
 ヮヤョゅバョヱ モأصや るトボル ロゴミゲョ ヵグャや キギヨわャや صفヱ リムヨΑ–k キギヨゎ ょΒミゲゎ ヮルほよ 

 ヮヤョゅバョヱ モأصや るトボル ロゴミゲョk るΑヱやゴよ ラやケヱキヱ 180°モأصや るトボル メヲェ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 ً ゅらィヲョ キギヨゎ モョゅバョ モヨバわシや ょバわョ ラأ ،キヲバシ. 
 

 
  4 3y x   

 

 
 

 ヶレバΑ ゅヨョ ،ラやケヱギャやヱ るェやコإやヱ サゅムバルاや るイΒわル るボよゅトわョ メゅムأش ラヲムわゎ ،ユバル

 ラأヱ ،ロギバよ るΑコやヲわョ ヶボらゎ ヶシギレヰャや モΑヲエわャや モらق るΑやコヲわヨャや ネاッأや ノΒヨィ ラأ
 るョゅボわシや ヴヤハ ヶボらゎ ヶシギレヰャや モΑヲエわャや モらق りギェやヱ るョゅボわシや ヴヤハ るバقやヲャや ヅゅボレャや

ロギバよ りギェやヱ . ラヲムゎ るイゎゅレャや メゅムأشや ラأ るョゅボわシاやヱ ヵコやヲわャや キギヨわャや ナنエΑ ゅヨミ

るنヤわガョ ょジレよ リムャヱ ヮジنル モムشャや ゅヰャ ラや ヵأ モأصャ るヰよゅشョ. 

 
 



 

 

 

 
 モムشャやWXYZ   モムشャや リョ ゲأصت PQRS  

 ゲΒتダゎ キギヨわャや
 リΒわトボレャや リΒよ るفゅジヨャや   1, 0 1, 1Y Z  @   

   2 2
1 2 0 1 5YZ       

 リΒわトボレャや リΒよ るفゅジヨャや   2, 0 2, 2R S  @   

   2 2
2 2 0 2 2 5RS      

 キギヨわャや サゅΒボョ モョゅバョ1
2

5
2 5

  

 

 
ウΒエダャや ケゅΒわاخや :10in. 20in. D  
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،ユバル 1 

 

 
،ユバル 6 

 
 
 
 
 



 

 

 
 

ヱ ケゅジΒャや ヴャإ りギェやヱ りギェヱ ゅワケやギボョ るェやコ8إ ヶف サゅムバルや ユを ヴヤハأ ヴャإ れやギェヱ 
 ケヲエヨャやy. 

 
 

 るΑヱやゴよ ラやケヱキ90° ゅワケやギボョ るェやコإヱ モأصや るトボル メヲェ 9 ヴャإ れやギェヱ 
ヴヤハأや ヴャإ りギェやヱ りギェヱヱ リΒヨΒャや. 
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2 2
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29.45 x 

 

 

108.6 x    

34.57 x   

 

 
228.4 x  

72.7 x 

 

 
336.4 x  

107.1 x 

 



 

 

 

 

 ً ゅらミゲョ ًゅΒシギレワ ًاΑヲエゎ 

 

モをゅヨわャや ケヲエョ 

 

キギヨわャや 

 

モをゅヨわャや るらゎケ 

 

サゅムバルاや ケヲエョ 

 



 

 

 をゅヨわョاً 

 

ラやケヱギャや 

 

90° 

 

サゅムバルاや 

 

ヶルやケヱキ モをゅヨゎ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ヴヤハأや ヴャإヱ リΒヨΒャや ヴャإ アゎゅレャや モムشヤャ るェやコإ ユを モنシاや ヴャإヱ リΒヨΒャや ヴャإ るェやコإ. 

 

 

 

 

،ユバル 2 
 

 

،ユバル 1 

 



 

 

 

 ،ユバル4 , 90° 
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 ،ゲΒتダゎ8.25 , 0.45 

 

 

4 ft. 48 in.  

 ゲΒらムわャや モョゅバョ =8 48
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133% , 150% 
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マャク ゲΒغ 

 

 

ゅヨワاミ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 
30 , 12 

 
 



 

 

 
キギバわョ リョ ケゅΒわخや :Bサゅムバルや ユを るェやコإ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 ヶジムハ ょΒゎゲわよ れやヲトガャや ノらゎや ヱ ،るΒئゅヰレャや るイΒわレャや リョ أギよأ

るトボレャや ギレハ るΑゅヰレャや  4, 1، ポゲエゎ  4ヱ やキヲバص れやギェヱ 9  れやギェヱ  ًやケゅジΑ ヴャや 
メや るトボル 5, 3 . サゅムバルや メや るトボル 5, 3 ヲワ ヵキゅダャや ケヲエヨャや メヲェ  5, 3.  ユを るトボレヤャ ゅシゅムバルや 5, 3 . ラفإ ،マャグャヱりゲشエャや ろトェ ヶف るΑやギらャや 

 ヴヤハ  5, 3  

 



 

 
 ヶジムハ ょΒゎゲわよ れやヲトガャや ノらゎや ヱ ،るΒئゅヰレャや るイΒわレャや リョ أギよأ

 るトボレャや れゅΒをやギェإ'Pヶワ  1, 2 .  

 ポゲエゎ7  ヶワ れゅΒをやギェإや ،ケゅジΒャや ヴャإ れやギェヱ 6, 2 .  キギヨゎヮシゅΒボョ モヨバヨよ1
2

 ، 

ロ れゅΒをやギェإやヵ  3, 1 .ラやケヱキ メやるトボル 3, 1 90  ザムハ ゆケゅボハ ロゅイゎや
 メヲェ るハゅジャやモأصや るトボル ヴヤハ メヲダエヤャ ノقヲヨャや メヱاや . るトボル ゲΑヱギわャ90 

メヲェ るハゅジャや ゆケゅボハ ロゅイゎや ザムハモأصや るトボル  ، ヶف ヵキゅダャや ヶをやギェاや ゆゲツよ1ユを   

 るャキゅらョヵキゅダャや ヱ ヶレΒジャや れゅΒをやギェاや . ラفإ ،マャグャヱるΑやギらャや ノッヱ ヲワ  1, 3   

 

  
ヶジムハ ょΒゎゲわよ れやヲトガャや ノらゎや ヱ ،るΒئゅヰレャや るイΒわレャや リョ أギよأ 

るエΒエダャや るよゅィإや :1, 5
2
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،ユバル るらゎゲャや 4 ケやギボヨャや ،90  

 

 
 



 

 
るΑヱやゴャや ヶバヤッ リハ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ ラヲムゎ. 

 

    , 5, 1x y x y    

 1 ,  2A  

 

  2 180n
n

 
  

 5 2 180
5

 
 

3 180 36
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 るΑヱやゴャや サゅΒ108= ق 
 



 

 
11 ょャゅヅ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 モムشャや ゲΑヱギわよ ュヲボΑ ラأ ギヨェأ ヴヤハQRST ゅヰシゅΒق るΑヱやゴよ 180° ザムハ 

 ヴヤハ るヌفゅエヨャやヱ ヴヤハأや ヶف メゅヨشャや ウらダΒャ るハゅジャや ゆケゅボハ るミゲェ ロゅイゎや
ヅゅボレャや ロゅイゎや. 

 
や ノツΒシاャや サゅムバルشメゅヨ أΒシ ヮレムャ ユシゲャや ヴヤハتやグャ ،ヅゅボレャや ロゅイゎや ゲΒ ا 

ラやケヱギャや ヴャإ ウヤダΑ. 

 

 
 



 

 

 
 

 
 ラやケヱキ ギバよ るトボル モミ ヶをやギェإ キゅイΑ180إ° ،るハゅジャや ゆケゅボハ るミゲェ ロゅイゎや ザムハ 

るΒャゅわャや りギハゅボャや メゅヨバわシや リムヨΑ: 

   , ,x y x y    るトボレャゅف ،やグャ ، 2, 2Q  ウらダゎ  2, 2Q     ،
るトボレャやヱ 2, 4R    ウらダゎ  2, 4R    るトボレャやヱ ، 3, 3S     ウらダゎ  3, 3S   るトボレャやヱ ، 3, 4T   ウらダゎ 3, 4T    . 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

  
 

26  % リョ500  =0.26 ٛ500 = 130 
 

79 % リョ623 = 0.79 ٛ 623=   492.17 
 

19  % リョ82 = 0.19 ٛ 82 = 15.58 
 

 10 % リョ180 = 0.10 ٛ 180=  18 
 

 92 % リョ90 = 0.92 ٛ 90 = 82.8 
 

 65 % リョ360 = 0.65 ٛ 360=  234 

 
                                         ユシケ =65 ٛ 5% خヲゎ るョギصるらィヱ モΒ غやギء 

  ل3.25=                                            
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 
 

ゐケヲغゅんΒف りギハゅホ リョ: 
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ゐケヲغゅんΒف リョ 

(るョゅハギャや メヲヅ)2  2 23 8  
 るョゅハギャや メヲヅ =8.5 ft 
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 チケأや リハ るΑケゅレャや るボヤトャや ギバらゎ = 5 ラやヲを 
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 やクゅヨャ؟

 りギェやヲャや りケヱギャや ヶف ゅヰバトボゎ ヶわャや るفゅジヨャや =りゲئやギャや テΒエョ 
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 ヲワ りゲئやギャや ゴミゲョ ラأ ゅヨよx  りゲئやギャや ヴヨジゎ x 

ヲワ ゅヰよ ゲトボャや فダル:xv ، xt، xu  ،xz 
ゲゎヲャや :rs  ، tz 
ゲトボャや :zt 
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 d 
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             QU QTりゲئやギャや ヶف ケゅトホف أゅダルأ 
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ゲトボャや ヲワ ゑヤんヨャや ゲゎヱ ラأ ギイル اヱأ ヶエΒッヲゎ モムش ユシケや 

 2 2 2a b d                               サケヲغゅんΒف るΑゲヌル 
 2 2 23 7 d                        ヂΑヲバわャゅよ 

 7 6d . m                        ヶバΒよゲわャや ケグイャや グأخ ヱ テΒジらわャゅよ 
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d

.C

C


 

 

 
ノよゲヨャや ゲトホ ヲワ ゲトボャや ラأ ギイル اヱأ ヶエΒッヲゎ モムش ユシケや 

 2 2 2a b d                                      サケヲغゅんΒف るΑゲヌル 
 2 2 210 10 d                      ヂΑヲバわャゅよ 

  2 2 210 10 d        ヶバΒよゲわャや ケグイャや グأخ ヱ テΒジらわャゅよ 

1 2
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ゅワゴミゲョ ラأ ゅヨよ n ゲئやギャや ヶヨジゎり  n  

 
 

ゲゎヱ :ef  ، df 
 

ゲトホ :df 
 

ゲトホ فダル :nf ،nd ،nc ، ne 

 
CN = DN           ケゅトホف أゅダルأ 

DN = 8 cm   
 

d = 2 r 
D = 2(13)   
D = 26 ft   
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4 13 14
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 ゲトボャや メヲヅ=cm  14.42  
 C = π d 

りゲئやギャや テΒエョ= 45 3. cm   



 

 

 

  

 
 りゲئやギャや ゴミゲョ :R  

 
ゲトホ ラヲムΑ ゲゎヱ:  SU 

 
 ゲخΓや فゲトャやヱ りゲئやギャや ゴミゲョ ギレハ ヮΒفゲヅ ギェأ ゲトボャや فダル ラا ゲトホ فダル ザΒャ

りゲئやギャや ヴヤハ 
 

     d = 2 r        
16.2 = 2 r       
r = 8.1 cm        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
   

 

 
 

   KB = CK + CB      
8 = CK + 5.4       

 CK = 2.6          

 
  AC = AB + BC     

20 = AB + 5.4      
AB = 14.6             

 
 JK = JC + CK     
JK = 10 + 2.6     
JK =  12.6          

 
 AD = AB + BD 

AD = 14.6 + 16    
AD = 30.6             
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ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 
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テΒエヨャや キゅイΑإ 
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 ゲトボャや メヲヅ  = りゲئやギャゅよ テΒエヨャや ノよゲヨャや ノヤッ メヲヅ =14yd 
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 d= 0.25 x  ،c = 0.79x     
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C= 2πr 

C = 93.13 ft 



 

 

 
 

     

 
りゲئやギャや ゲトボャや فダル テΒエヨャや 
ヶャヱأや 0.5 3.14 
るΒルゅんャや 1 6.28 
るんャゅんャや 2 12.57 

  
 

サゅボヨャや ヶف فヤわガゎ ゅヰルا أま ،ヮジヘル ヵゲئやギャや モムشャや ゅヰャ ラأ. 
 

 
 ヲワ リΒゎゲئやギャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや2ゅツΑأ  

 

 
キギヨわャや るらジル ザヘル ヵヱゅジゎ リΒゎゲئやギャや ヶトΒエョ リΒよ るらジレャや  B A
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 りゲئやギャや テΒエョb  = 36 in 
 

 

 
 るホゅジヨャや =50.27 ft 

 
 れやケヱギャや キギハ =15 りケヱキ 
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 ゅワゲトホ فダル1.59 = ユシ 

 
 るエΒエص ヮわよゅィま ゅヨワاミ 

 ギバらゎ ラゅヨヤシ ゅヰレΒハ ヶわャや ヅゅボレャや るハヲヨイョ4 cm リハ j ンヲわジョ ヶف ヮバホやヱ ゅヰレムャヱ 
 キゅバよأや ヶئゅレを 

 ギバらゎ ヶヰف モΒヤخ ゅヰレΒハ ヶわャや ヅゅボレャや ゅョأヱ4 cm リハ  j ヶをاを ءゅツف ヶف ゅヰレムャヱ 
キゅバよأや 
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ゲトボャや فダル リョ ゲأصغ ゅヰヤخやキ るトボル ヵأヱ りゲئやギャや ゴミゲョ リΒよ るفゅジヨャや ゅヨئやキ 

りゲئやギャや ンヲわジョ ヶヤハ るトボル ヵأ りゲئやギャや ゴミゲョ リョ るفゅジョ ゲらミأ ゲトボャや فダル ラأ 

 

   
 ゴョゲャゅよ テシヲわヨヤャ ゴョケやヱ ゑヤんヨャや れゅトシヲわョ ユシケやL 

ゐやケヲغゅんΒف ュやギガわシゅよヱ: 
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 テΒエヨャや =. r. .2 3 3 141 5 2 24     
8 8 3

33
   

 
 

 
ゑΒェ リョ るボよゅトわヨャや ゲئやヱギャや ゴミゲヨャや りギエわョ ゲئやヱギャや 

 ゴミゲヨャや るトボル ゴミゲョ りゲئやキ モムャ ギェやヱ ゴミゲョ ゅヰャ 
ゲトボャや فダル ヵヱゅジわョ فヤわガョ 

テΒエヨャや ヵヱゅジわョ فヤわガョ 
 

  
ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 
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 テΒエヨャや キゅイΑإ
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  ァゅΒジャや メヲヅ = ヮトΒエョ =50m   
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 るボΑギエャや ゲトホ فダル =8 : C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 
 
 

 

   
 

  

 
ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 

   
2 2 2

2 2
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テΒエヨャや キゅイΑإ 
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 ゐケヲغゅんΒف リョ ゲトボャや メヲヅ キゅイΑإ 
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  テΒエヨャや キゅイΑإ 
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ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャ 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ユバル 

 ロケやギボョ =4.90 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャ 

 



 

 

 
 

 
ヶルやケヱキ モをゅヨゎ ヮャ ザΒャ 

  
   ゅΑやヱコ ノよケأや ネヲヨイョ =360°      るトボル メヲェ るバヨイわヨャや ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョ 
 360x x x x                     ノヨィや 

 4 360x                                    ヴヤハ ユジホや4 
 90x   

 
   リΒわΑヱやゴャや ネヲヨイョ= 180°        るヨΒボわジョ るΑヱやコ 

 2 180x x                            ノヨィや 
 60x                                     ユジホや 

 
   リΒわΑヱやゴャや ネヲヨイョ =180° 

 3 6 180x x  
 9 180x  

 20x   



 

 

 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョ =360° 

 360 165 145

50

x

x

  




 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョ = 360 

 
360 86 40 90

145
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x

   





 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 
MRQ MQ  
MQ ヮシゅΒホヱ ゲأصغ サヲホ  =180 1565 1   

 
  MNP ヮシゅΒホ やクま ،りゲئやキ فダル 180  

 
 MNQ サヲボャや ノョ ポゲわشョ ゲらミأ サヲホ MQリΒわトボル ヶف  

 ヮシゅΒホ =360295 65       
 

 mEFりゲئやギャや ヶف ゲأصغ サヲホ ヲワ  
モんヨΑヱ4Äりゲئやギャや リョ  

 0 14 360 50 4ES .F .     
 

 mFAりゲئやギャや ヶف ゲأصغ サヲホ ヲワ 
 モんヨΑヱ14 %りゲئやギャや リョ 

0 14 360 50 4FS .A .     
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

  
mCEリΑケヱゅイわヨャや リΒシヲボャや ネヲヨイョ ヵヱゅジΑ 

   190 90 6 13 7

CDE m DFE m CFD

CDE

    
      

 
  m ABDりケヱゅイわョ サやヲホأ ゐاを ネヲヨイョ ヵヱゅジΑ 

227 180 07

ABD m AFB m BFC m CFD

ABD
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 りゲئやギャや ゴミゲョ メヲェ ヅゅボレャや ネヲヨイョ =360  360 130 6

70

0

1

x

x

  
 

 

 
   りゲئやギャや ゴミゲョ メヲェ ヅゅボレャや ネヲヨイョ = 360   360 140 35 35

150

x

x

   
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
  
  IHJ るシゅΒホヱ ،りゲئやキ فダル サヲホ = 180 

 
 HJ    ヮシゅΒホヱ ゲأصغ サヲホ59  

 
HGK    ヮシゅΒホヱ りゲئやキ فダル サヲホ180   

 

 
ユハゅトヨャや キやヱケ ヮらヤトΑ ゅョ メヲェ ネاトわシや アئゅわル ケヱゅイヨャや モムشャや チゲバΑ 

 
   m AB モんヨΑ 22Äりゲئやギャや リョ  

 ヮシゅΒホヱ =360 0 2279 2. .   
 
 
 



 

 

 
 

 
mBC モんヨΑ 8Äりゲئやギャや リョ  

 ヮシゅΒホヱ =360 0 0828 8. .   
 
ゲらミأ サヲホ ヲワ ギΒイャや ュゅバトャや ネゅトホ サヲホ 

 ヮシゅΒホ= 3620 0 0 561 6 ..    

 

  
 
  mSTPヮャ るヤよゅボヨャや ヮΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや ヵヱゅジΑ 

 147

STP TVS PVT

mSTP

  
 

 

 


180 7 555 2

mQRT SVT QVS  
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mPQR PVQ QVR
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 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 
 155 125 360

360 125
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360 280

x

x

x

x

  
  
 


 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 
 65 70 360
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 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 

 
 150 85 90 360

360 150 85 90

35

360 325

x

x

x

x

   
   
 


 

 
 るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ =360 
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m CD   ヮシゅΒホ ゲأصغ サヲホ  = るヤよゅボヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ =55 

 
 m AC ヮシゅΒホヱ ゲأصغ サヲホ =m ABC = 125  

180 55 125m ABC     
 
m CG   ゅヰシゅΒホヱ りゲئやキ فダル  =180 

    
m CGD    ヮシゅΒホヱ ゲらミأ サヲホ=360 55305    

 
m GCF   ヮシゅΒホヱ ゲらミأ サヲホ =360 35325     

 
m ACF ヮシゅΒホヱ ゲらミأ サヲホ = 3602 35 5570       

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

  

    
 

 るΑケゅイわャや れゅバヨイヨャや サヲホ サゅΒホ =0 76 366 0273 ..    
 るダダガわヨャや れاエヨャや サヲホ サゅΒホ =0 76 361 4 04 ..   

 
ゲΒミأ サヲホ るΑケゅイわャや れゅバヨイヨヤャ モよゅボヨャや サヲボャや 

ゲأصغ サヲホ ヲワ るΒらバشャや ベやヲシأャ モよゅボヨャや サヲボャや 
 

  サゅΒボャや ゅヨヰャ リミゅョأや ログワ ゲΒغヱ ろルゲわルاや ゲらハ リΒわゃヘヤャ リΒヤよゅボヨャや リΒシヲボャや ،ユバル
るΑヲゃヨャや るらジレャや ザヘル ゅヨヰャ リΒわゃヘャや リΒゎゅワ リョ モミ ラ؛ أヮジヘル9 %  ヶف ゅヰジヘル 

りゲئやギャや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 

m FG ゲأصغ サヲホ  = ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ=40  

 
m JHゲأصغ サヲホ  = ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ=60  

 
m JKF ヮシゅΒホ りゲئやキ فダル ヲワ =180 

 
m JFH ヮシゅΒホ ゲらミأ サヲホ ヲワ360300 60   

 
mGHF   ヮシゅΒホ ゲらミأ サヲホ ヲワ 360320 40   

 
 mGHK ヮシゅΒホ りゲئやキ فダル ヲワ =180 

 
m HKゲأصغ サヲホヲワ  = ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ

=61 0 400 0   
 
m JKG ヮシゅΒホ ゲらミأ サヲホ ヲワ =  360 GLH JLH    360 0 6220 8 0   
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ヵヱゅジゎ るハゅジャや ヶف リΒヨホケ モミ リΒよ  るΑヱやゴャや サゅΒホ 30   るΑヱやゴャや サゅΒホ やクま ؛

るΑゴミゲヨャや  リΒよゲボバャや リΒよ りケヲダエヨャや = 60 
 

サヲボャや メヲヅ فハゅツわΑ 
 

 

7

2

0
7 94 2

360

0
0

5
36

6

X
L

. . r

r

.r

. 
 










 

 



 

 

 
 

 りゲئやギャや テΒエョS =  
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 メヲヅ150 m CD ヶワヱ ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや ヵヱゅジΑ ヮルأ CBD 
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38DCE HCG     メキゅらわャゅよ サأゲャゅよ 
  90 38 52FCE     
  EF =  ヮャ ヮヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャゅシゅΒホ =52  



 

 

 
 

   
HD    ヮシゅΒホ =ヶワヱ ヮャ るヤよゅボヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホHCD  
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BAC DAE  (れゅΒトバョ) 

m BAC m DAE   (ゅΑやヱゴャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
 m BAC mBC , m DAE mDE    (サヲボャや サゅΒホ فΑゲバゎ) 

 mBC mDE (ヂΑヲバわャゅよ) 
 BC DE (サやヲホأや ペよゅトゎ فΑゲバゎ)  

  

 
  
 mJL ヮシゅΒホ  =67.4°  

 
 . mKL22 6     

 
 ヮシゅΒホ = 44.8° 

 
 ヮャヲヅ  =15.29  りギェヱ 
 
 



 

 

 
 

 
 ヮャヲヅ =10.16 りギェヱ 

 
 

 

 

 

 
 ょャゅトヤャ ポヱゲわョ 

 
 リΒゎゅヰよ リΑキヱギエヨャや リΒシヲボャや ラみف リΒボよゅトわョ りゲئやギャや ヶف ラやゲゎヲャや ラヲムΑ ゅョギレハ

 リΒボよゅトわョ ラゅルヲムΑ リΑゲゎヲャや 



 

 

 
 

 
 ゲΒغ ゅヨヰΑゲトホ ヶヘダル ラأ リΒわボよゅトわョ ゲΒغ リΒゎゲئやギャや ラأ ،ゆやヲص ヴヤハ ユャゅシ

リΒボよゅトわョ ゲΒغ リΒシヲボャや ラみف ラゅボよゅトわョ 
 

 
 

 リョ モホأ ヮシゅΒホ ヵグャや サヲボャや ヲワ ゲأصغや サヲボャや فΑゲバゎ ラ؛ أゅヨئやキ るエΒエ180     ص° 
 

     リΒよ ヮシゅΒホ ゅシヲホ キギエゎ るィゲヘレヨャや るΑヱやゴャや ラ؛ أやギよأ るエΒエص ゲΒ180  ، °90غ°   
 

    ゅヨヰレョ モミ サゅΒホ ヴヤハ リΑケヱゅイわョ リΒシヲホ ネヲヨイョ ギヨわバΑ ヮル؛ أやギよأ るエΒエص ゲΒغ 

 

 



 

 

 

 
 るΑヱやゴャや サゅΒホ   =175° 

  
ヮャ りゲドゅレヨャや るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ ヵヱゅジΑ ヮシゅΒホ ؛ゲأصغや サヲボャや 

 ヵヱゅジΑ ヮシゅΒホ ؛ゲらミأや サヲボャや360 ポゲわشヨャや ゲأصغや サヲボャや サゅΒホ ゅヰレョ ゥヱゲトョ 
ラゅفゲトャや ヶف ヮバョ 

 ヵヱゅジΑ ヮシゅΒホヱ りゲئやギャや فダル180º 

 

 

 
x = 360 – (130 + 95) 

 るヨΒホx = 135°  
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りゲئやギャや ユシや : j 

 
やゲトホ ラヲムΑ やゲゎヱ :LN 
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CD , AB ゅヨヰャ ラاよゅボヨャや ラゅシヲボャや ラクま ラゅボよゅトわョ ラやゲゎヱ  CD , AB ラゅボよゅトわョ  

 ラأ ヵأ  78mCD m AB   

 

 
リΒボよゅトわョ リΑゲゎヲャや やクま ؛リΒボよゅトわョ リΒシヲボャや ラأ ゅヨよ 

     RS = TV                    るボよゅトわヨャや ノトボャや فΑゲバゎ 
  2 3 5 9x x                     ヂΑヲバわャゅよ 

2 3 5 9

5 2 3 9

3 12
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5 9

5 4 119
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 ラأ ゅヨよSQ ゲゎヲャや فダレΑヱ ヵキヲヨハ PR るΑゲヌレャや ょジエよ 8.3 

 やクま12 6 6 PR   
  

 
 ユシケやRV ラأ ゅヨよ ،اヱأ RV RU  ケゅトホف أゅダルほミ  

  6 5 11RV         2 2 2
VS SR VR  

 9 22VS . 
 ラأ ゅヨよUR ゲゎヲャや فダレΑヱ ヵキヲヨハ TV るΑゲヌレャや ょジエよ 8.3 

 やクま9 2218 4 94 22. . . TV   

 

 
 ラأ ゅヨよHU HT 

 やクまRS PQ 
 3 4 14x   
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  ラأ ゅヨよST SR   るボよゅトわョ るヤよゅボわヨャや サやヲホأや メやヲヅأ やクま ラゅボよゅトわョ ラやゲゎヱ   

 93x               

 
 

 ヮシゅΒホ ゲらミأや サヲボャや200 360 160      
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 るボよゅトわョ ケゅゎヱأや やクま るボよゅトわョ ケゅゎヱأャ るヤよゅボヨャや サやヲホأや ろルゅミ やクま 
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るボよゅトわョ ゅヰャ るヤよゅボヨャや サやヲホأや やクま るボよゅトわョ ケゅゎヱأや ラأ ゅヨよ 
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るボよゅトわョ ゅヰャ るヤよゅボヨャや サやヲホأや やクま るボよゅトわョ ケゅゎヱأや ラأ ゅヨよ  
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 ラأ ゅヨよAB ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨハ CD ヮヘダレΑ ヲヰف やクま 
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 ラأ ゅヨよJK ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨハ LM ヮヘダレΑ ヲヰف やクま   

m LK  84
2

42 

 
ユシケや HMゐケヲغゅんΒف るΑゲヌル ペΒらトわよヱ :      

 
HM MP HP

HP

HP .

 
          

 

2 2 2

2 2
218 12

2

45 6

2

7

 

 
 





ABC . .

.
AB .

  
 

0 32 360 115 2

11 2
2

57
5

6
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
 ユシケやCB ゲトホ فダル   

EC CD DE

EC

 
  88 15 73

 

ゐケヲغゅんΒف ペΒらトわよヱ: 

 

     
     
CB EC EB

EB

EB .

A

B f

B

A . t

.

 
 


 


2 2 2

2 2 2
88 73

4

98

9 14

9 14

28

2 4

 
 

 
AB BC

EF FD

x x

x x

x

x


 
  
  



9 3 7

3 9 7

2 16

8



 

  



 

 

 
 

 
ゅヨよأ  ラSR = SQ  

4x = 16            
x = 4              

  

 
 ラみف るボよゅトわョ りゲئやギャや ケゅトホف أゅダゎأ ラأ ゅヨよQP PR SP PT   ،  リョヱ 

 ラأ ユヤバル れゅΒトバヨャやQR ST ،  ラクまPQR PST   ょジェ SSS 
ラクま ،QPR SPT  リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや ラأ

るボよゅトわョ . 
 ヮジヘル サゅΒボャや ゅヰャ るヤよゅボヨャや サやヲホأャ ラみف ヮジヘル サゅΒボャや るΑゴミゲヨャや ゅΑやヱゴヤャ ラأヱ 

 ラみف マャグャヱ るボよゅトわョ ヶヰف ユを リョヱ ゅツΑأ QR ST 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャや: 

AB XY  (ヴトバョ)  
XZB BZY 90  (テホゅジャや キヲヨバャや فΑゲバゎ) 

 やクま  XB BY                  ( るΑゲヌル ょジエよ.8 1) 
CX CY   (ケゅトホف أゅダルف أΑゲバゎ)          
CZ CZ  (サゅムバルإや るΒصゅخ) 

XZB BZY 90   (ラゅわヨئゅホ) 
XCZ YCZ    

XZ YZ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 サヲホ モミ サゅΒホ =90 サヲホ モムャ るヤらボヨャや るΑヱやゴャや ラ90=  أ 

ゲゎヱ モミ メヲヅ = 2.12 ft      . . L

.L ft

 


2 2 2
1

2

5

12

5 1 

 

 
ラゅワゲらャや : れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや)  

(1 AB ـャ فダレョ キヲヨハ  XY  (れゅΒトバョ)  
(2 ノボゎ C リハ リΒΑヱゅジわョ リΑギバよ ヴヤハ A, B ( りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ ノΒヨィ

るボよゅトわョ)  
(3 ノボゎ C ـャ فダレヨャや キヲヨバャや ヴヤハ XY (فダレヨャや キヲヨバャや るΑゲヌル ザムハ) 

 (4 AB りゲئやギヤャ りゲئやギヤャ ゲトホ C  
 

 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャや   :れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや 

  (1 LG LH (るボよゅトわョ りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ) 
  (2 LX FG ,LY LH ,LX LY    (れゅΒトバョ) 

(3         LXG , LYH  ラゅわヨئゅホ (りギョゅバわヨャや れゅヨΒボわジヨャや فΑゲバゎ) 
        (4  HL XGL YHL    
       (5  XG YH (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや) 
       (6  XG YH (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
       (7     XG YH2 2 (ゆゲツャや るΒصゅخ) 
       (8  LXفダレΑ FG LYفダレΑ JH ( ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨバャや ゲトボャや فダル 

ヮヘダレΑ        ) 
       (9     FG XG ,JH YH2 2  (るヨΒボわジヨャや ノトボャや فダレョ فΑゲバゎ) 
       (10  JH FG (ヂΑヲバわャゅよ) 
       (11  JH FG (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 
 ラゅワゲらャや: 
     (1  LG ,LH ,FG JH (ケゅトホف أゅダルأ) ، 

L X FG ,LY JH   (れゅΒトバョ) 
LX ラゅゎやヲわエョ فダレΑ JH( LX ، LY)  ヶف ダレΑ FG ، LYف 2)

 ゲゎヲャや やグワ فダレΑ ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨバャや ゲトボャや فダルヱ リΑゲトホ ヶヘダル)  

YH JH
1
2

 (3 ،XG FG
1
2

 (فダレヨャや キヲヨバャや فΑゲバゎ) 

FG JH (4  (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ)  

FG JH
1 1
2 2

 (5 (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

XG YH (6 (ヂΑヲバわャゅよ) 
XG YH (7 (るヨΒボわジヨャや ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
LG LH (8 (るボよゅトわョ りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ ノΒヨィ) 

GXL , HYL  (9 (ラゅわヨئゅホ)  HL XLG YLH   (10   
LX LY (11   (るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや) 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 
Q , P ヶفゲヅ ヶわトボル リハ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ラやギバらゎ AB ،  るバホやヱ ゅヨワاミ ラクま

 るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ فダレヨャや キヲヨバャや ヴヤハAB ، ラأ ギイル マャグャPQ キヲヨバャや ヶワ 
 るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ فダレヨャやAB ، るヨΒボわジヨャや るバトボャや リョ ءゴィ モミ メヲヅ ラみف やグャ

ABヵヱゅジΑ 5 . ラأ ゅヨよPC ゲゎヲャや ヴヤハ ヵキヲヨハ AB ، ゑΒェC ノヅゅボゎ るトボル  
AB ، PQ ラみف PCAるヨئゅホ  . ラクまPCAるΑヱやゴャや ユئゅホ  . ペΒらトわよヱ

 ゐケヲغゅんΒف      
   
AQ AC CQ

CQ

CQ .

 
    

 

2 2 2

2
2 210

9
2

56 7 48

 

     
   
AP AC CP

CP

CP .

PQ CP CQ

P .Q

 
    

 
 


2 2 2

2
2 210

11
2

96 9 7

17

9

27

 

 
 



 

 

 
 

 
ヮヘダレΑ ヮルみف ゲゎヲャや ヴヤハ ゅΑキヲヨハ ゲトボャや ラゅミ やクま ؛ゅルゅΒェأ るエΒエص  

  

 

 
 

 
 ラأ チゲأفX ヴヤハ ノボゎ ا CD . ユシケやXE ケゅトホأや فゅダルأヱ  XA, XB 

 ラأ ゅヨよCD ـャ فダレヨャや キヲヨバャや ヲワ AB ヱ E فダわレョ るトボル AB ،  ラみف 
EB AE ،  マャグミヱXA XB ، りゲئやギャや ケゅトホف أゅダルأ ノΒヨィ ラأ 

るボよゅトわョ . 
XE XEサゅムバルاや るΒصゅخ ょジェ   . やグャAXE BXE   

 ラみف るボよゅトわョ リΒボよゅトわヨャや リΒんヤんヨャや ヶف りゲドゅレわヨャや ゲصゅレバャや ラأヱ
XEA XEB  . 

 ラأ ゅヨよヱXEA, XEB  ラゅルヲムゎ ラゅわボよゅトわョ ラゅゎケヱゅイわョ AEB  
 ラみفXE AB やグャ XE ـャ فダレョ キヲヨハ AB ، リムャCD キヲヨバャや ヲワ 

やギΒェヱ るヨΒボわジヨャや るバトボヤャ فダレヨャや ،ほトخ チゲヘャゅف やグャ . ゴミゲヨャやヱX ノボΑ ラأ ょイΑ 
 ヴヤハCD  

 
 



 

 

 
 

 
るトボレャや ラأ ゅヨよ X ヴヤハ ノボゎ CD ، C , Dラゅバボゎ  ヴヤハ X ،ラみف CD ゲトホ  

りゲئやギヤャ X.ゅヨよヱ ラأFG فダレΑ CD ギレハ O ラみفO فダわレョ るトボル CD 
りゲئやギャや ゴミゲョ ヶワ ゲトボャや فダわレョ るトボル ラأ ゅヨよヱ ،ラほفO ヶワ ゴミゲョ りゲئやギャや . マャグャ

るトボレャゅف O るトボレャや ヶワ X  

 
 ゅワゲトホ فダル りゲئやキ ヶف ラ12ا، أ  ヮシゅΒホ ヵグャや サヲボャや°60 ヮャヲヅ やゲゎヱ モよゅボΑ 

12 ウらأص ヵ؛ أヶヤأصや サヲボャや サゅΒホ メゅんョأ るをاを サヲボャや サゅΒホ ウらأص やクま ،
°180 ヵヱゅジΑ ゲゎヲャや メヲヅ ラみ24، ف メゅんョأ るをاを ヵヱゅジΑ ا やグワヱ ،やゲトホ ウらأص ヮルأ 

12. 

 
 

 
  ラأ ゅヨよCW WF リョ اミ  ヴヤハ ラゅΑキヲヨハヱ  AB , ED   

 やクまCW ,WF ラゅヘダレΑ  AB , ED 

ED  30
2

15 

 ケゅΒわاخやD :15 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

     
     

AE

EO AO AE

EO

DO ED EO

ED

ED

CD


 
  

 
 


  

2 2 2

2 2 2

2

10 2 8

10 8

6

2 6 12

 

 メヲヅCD = 12 



 

 

 

 

  

 

 x

x

x

  
  


121 125 360

360 121 125

114
 

 

 x

x

x

   
   


84 16 90 360

360 84 16 90

170
 

 

 x x

x

x

x

   
  



28 28 360

2 360 28 28

2 304

152

 

 
 
 
 



 

 

 
 

 

 
 テΑゲشャや メヲヅ =275 in 

 

 
やクま ラやギョゅバわョ リΒバヨャや やゲトホ ラأ ゅヨよ   : 

y

y

y

y

 
 

 

2

2

2

31 90

90 31

121

11

 

 
m YWZ  56

2
28    



 

 

 

 

 
CDF りゲئやギャや ヶف リΑゲゎヱ ゅワゅバヤッヱ りゲئやギャや ヴヤハ ノボゎ ゅヰシأケ ラأ るトΒエョ るΑヱやコ 





CDF CF

CF

 
  

1
2

2 40 80
 

 
DCE  るΑゲヌレャや ょジエよヱ るトΒエョ るΑヱやコ.8 6 : 

DCE DE

DCE

DCE

 
  
 

1
2
1

98
2
49

 

 
 



 

 

 
 

 
   m V m S        S , V  ラاよゅボゎ ゅヨワاミ TU 

    

x x

x x

x

x

S x

S

 
 



 
 

16 3

3 16

2 1

8

6

3

24

 

 
ラゅワゲらャや:れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや  

       QR ST ,PQ PT    (れゅΒトバョ)  
       mQR mST ,mPQ mPT   (サやヲホأや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 

   mQR mST , mPQ mPT 1 1 1 1
2 2 2 2

   (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

 m QPR mQR , m TPS m ST    1 1
2 2

 

 m QRP mPQ , m TSP m PT    1 1
2 2

 (るトΒエヨャや るΑヱやゴャや るΑゲヌル) 

   m QPR m TPS , m QRP m TSP      (ヂΑヲバわャゅよ) 
    m QPR m TPS , m QRP m TSP      (ノトボャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ 

ゅΑやヱゴャや     ) 
     QR ST  (るボよゅトわョ ケゅゎヱأ ゅワキギエゎ るボよゅトわヨャや サやヲホأや) 
     AAS PQR PTS   

 



 

 

 
 

 

  

H F

x x

x

x

x

x

  
   
 
 




90

17 8 7 2 90

24 6 90

24 90 6

24 96

4

 

 

 
 リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ ヮΒف リΒわΑヱやコ モミ りゲئやギャゅよ ヅゅエヨャや ヶハゅよゲャや ノヤツヨャや 

Y W

Y

Y

Y

X Z

X

X

X

  
  
  
 
  
  
  
 

180

95 180

180 95

180

60 180

180 60

85

120





 

 
 



 

 

 

  

 
ABC りゲئやギャや ヶف リΑゲゎヱ ゅワゅバヤッヱ りゲئやギャや ヴヤハ ノボゎ ゅヰシأケ ラأ るトΒエョ るΑヱやコ 

ABC AC

ABC

ABC

 
  
 

1
2
1

60
2
30

 

 








RST RT

RT

RT

RT

 

 


1
2

1
63

2

2 63

126

 

 



 

 

 
 

 
 ユシケや  WY ヱ  XWY  90 りゲئやキ فダル モよゅボゎ るΒトΒエョ るΑヱやコ ゅヰルأ   WYX    180 90 57 33 









WYX WX

WX

WX

WX

 

 


1
2

1
33

2

2 33

66

 

 

 
R ST

R

R

 
  
 

1
2
1

144
2
72

 



 

 

  

  
 

   
 リΒボよゅトわョ サヲボャや ザヘル ヶف リΒミゲわشヨャや  リΒわトΒエヨャや リΒわΑヱやゴャや 

x x

x x

x

 
 


2 54

2 54

54

 

 

 
B C

x x

x x

x

x

B x

B

  
 
 



  
 

24 3

3 24

2 24

24

12

36

 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
ラゅワゲらャや: 

RT فダレΑ SU .(れゅΒトバョ) 
SV VU (るヨΒボわジヨャや るバトボャや فダレョ فΑゲバゎ)  

SRT モよゅボゎ ST . 
SUT モよゅボゎ ST .(モよゅボヨャや サヲボャや فΑゲバゎ) 

SRT SUT (るボよゅトわョ ヮジヘル サヲボャや ヴヤハ るョヲシゲヨャや るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや) 
RVS UVT  (るボよゅトわョ サأゲャゅよ るヤよゅボわヨャや ゅΑやヱゴャや)   RVS VAAS U T    

 

 
 ラأ ゅヨよQ ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ るΒトΒエョ るΑヱやコ  =90  

R P

x x

x

x

R x

R

  
   



  
 

90

3 1 7 1 90

10

3 1

9

90

28

 

 
 



 

 

 

         
 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ        =180 

 
M L N

x x

x

x

x

   
    
 



180

2 5 2 5 90 180

4 10 90

4 100

25

 

 
りゲئやギよ ヅゅエヨャや ノヤツヨャや ヶف リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ 

y y

y

y

y

y

m D y

m D

   
 
 


  
 

3 4 2 16 180

5 20 180

5 180 20

5 160

2 16

32

80

 

 



 

 

 
 

   

x

x

x

x

C x

C

 
 



 
 

6

2 58 180

2 180 58

2 122

2

1

122

 



 

 

 

  
 

 









F HD

HD

HD

HD

 

 


1
2

1
81

2

2 81

162

 

 
K JL

K

K

 
  
 

1
2
1

92
2
46

 



 

 

 
 

 
  




mNQ

mNQ

P NQ

P

  


 
  

360 120 100

140

1
2
140
2

70





 

      

            
     

       m R  32るボよゅトわョ サヲボャや ザヘル ヶف るミゲわشヨャや るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや ラأ    
  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
S T

x x

x x

x

S x

S

  
  
  


  
 

5 4 6 2

6 5 4 2

6

5 4

34

 

       
 

 
A B

x x

x x

x

x

A x

A

  
 
 



 
 

5 7 8

7 5 8

2 8

4

5

20

 

     
C D

y y

y y

y

C y

C

  
  
  


  
 

5 3 4 7

5 4 7 3

10

5 3

47

 



 

 

 
 

 
ラゅワゲらャや   : れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや 

  (1 m T m S  1
2

        (れゅΒトバョ) 

m S m T  2 (2      (ゆゲツャや るΒصゅخ) 
 m S mTUR , m T mURS   1 1

2 2
(3  ( るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ

 モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ) 
 mTUR mURS

    
1 1

2
2 2

(4     (ヂΑヲバわャゅよ) 

 mTUR mURS 2 (5  (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

 

 
            

 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ =180 ، るΑヱやコヱS ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ 
 =90 

x x

x

x

x

  
 



2 90 180

3 180 90

3 90

30

 

 



 

 

 
 

 

 
 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ =180 ، るΑヱやコヱD ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ 

 =90 

 

.

x x

x

x

x

   
 



5 12 3 90 180

8 1

1

2 90

8 1 2

2

0

75

 

 

 
 るヤخやギャや ゑヤんヨャや ゅΑやヱコ ネヲヨイョ =180 ، るΑヱやコヱS ゅヰシゅΒホ やクま りゲئやキ فダル モよゅボゎ 

 =90 
2 90 180

3 180 90

3 90

30

60

2

  
 



 
 

x x

x

x

x

T x

T





 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
5 12 3 90 180

8 12 90

8 102

12 75

51 75

5 12

     
 


  
 

m C x x

x

x

x .

x

m C .

m C

 

  
 

 
  ヶハゅよゲャや ノヤツヨャや ヶف リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ 

180

45 180

135

180 45

  
  
  
  

m T W

m T

m T

m T

 

 
 
 
 
 

 



 

 

 
 

 

 
  ヶハゅよゲャや ノヤツヨャや ヶف リΒヤョゅムわョ リΒヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ 

180

21 2 180

3 180 21

3 159

53

106

2

  
  
 



 
  

K H

x x

x

x

x

H x

H

 

 

 
2 30 4 180

6 180 30

6 150

25

2 30

50 0

80
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180

4 11 3 9 180

7 2 180

7 182

26

4 11

93
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ラゅワゲらャや : 

 ゅΑやヱゴャや ネヲヨイョヱ サヲボャや サゅΒホ فΑゲバゎヱ サやヲホأや ノヨィ るヨヤジョ ペΒらトわよ 
るΑゴミゲヨャや ، ラヲムΑ  360  mDCB mDAB. 

  ラأ ゅヨよヱ 1 1
2 2

   m A mDCB ,m C mDAB 

 ラみف  1
2

    mDCB mDAB m C m A 

 リムャヱ  360  mDCB mDAB  

 ラクま 1
360 180

2
     m C m A ラأ ろらんΑ やグワヱ  m C ,m A  

ラゅわヤョゅムわョ .ヶハゅよゲャや モムشヤャ るΒヤخやギャや ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホ ネヲヨイョ ラأヱ. 



 

 

 
 

 ヵヱゅジΑ 360 ラみ360 ف        m A m C m B m D  
 リムャヱ180    m A m C، ラクま180    m B m D ろらんΑ やグワヱ 

ゅツΑأ リΒわヤョゅムわョ リΒわΑヱやゴャや リΒゎゅワ ラأ. 

 

 
ラゅワゲらャや:れやケゲらヨャやヱ れやケゅらバャや   

 (1     m ABC m ABD m DBC (ゅΑやヱゴャや ノヨィ るヨヤジョ) 
(2    mADC mAD mDC (サやヲホأや ノヨィ るヨヤジョ)  

(3   1 1 1
2 2 2

 m ADC m AD mDC (ゆゲツャや るΒصゅخ)  

(4  1 1
2 2

   m ABD m AD , m DBC mDC ( るΑヱやゴャや サゅΒホ

 サヲボャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ りゲئやギャや ヶف やゲトホ ゅヰΒバヤッ ギェأ ラヲムΑ ヶわャや るΒトΒエヨャや
 モよゅボヨャや(るャゅエャや1 .) 

(5 1
2

   m ADC m ABD m DBC ( ラゅゎヲトガャや ヂΑヲバわャゅよ3,4) 

(6 1
2

 m ADC m ABC  ( ラゅゎヲトガャや ヂΑヲバわャゅよ5,1) 

 
 
 



 

 

 
 

 

 
(1     m ABC m DBC m DBA  (ゅΑやヱゴャや ノヨィ るヨヤジョ) 
(2    mAC mDC mDA (サやヲホأや ノヨィ るヨヤジョ.ゥゲトャや るΒصゅخ) 

(3   1 1 1
2 2 2

 m AC mDC mDA (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

(4  1 1
,

2 2
   m DBA mDA m DBC mDC  

( ヵヱゅジΑ りゲئやギャや ヶف やゲトホ ゅヰΒバヤッ ギェأ ラヲムΑ ヶわャや るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや れゅシゅΒホ
 ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ فダル(るャゅエャや1)) 

(5   1 1
2 2

  m ABC mDC DA ( ラゅゎヲトガャや ヂΑヲバわャゅよ1,4) 

   1
2

  m ABC mDC DA (6 (ノΑコヲわャや るΒصゅخ) 

(7 1
2

 m ABC AC ( ヂΑヲバわャゅよ( ラゅゎヲトガャや6,3)) 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

     
      

ラゅワゲらャや : れやケゅらバャや(れやケゲらヨャや) 
CBD FAE, (1 ラゅわΒトΒエョ  ، FE DC (れゅΒトバョ) 

 m FAE mFE , m CBD mDC (
1 1

2
2 2

     

(ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ) 
 mFE mDC (3 (サやヲホأや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 
 mFE mDC

1 1
(4

2 2
  (ゆゲツャや るΒصゅخ) 

m FAE m CBD ( 5   (ヂΑヲバわャゅよ) 
FAE CBD (6   (ゅΑやヱゴャや ペよゅトゎ فΑゲバゎ) 

 
ラゅワゲらャや :ADCりゲئやキ فダル ،mADC 180  ،ABCるΒトΒエョ 

m ABC m ADC
1

90
2

    

 ラأ ヶレバΑ やグワヱABCるヨئゅホ  . 
 : ゴイャや2ء

れゅΒトバヨャや :ABC るヨئゅホ  
ゆヲヤトヨャや :ADCりゲئやキ فダル . 
ラゅワゲらャや : ラأ ゅヨよm ABC 90   ヵヱゅジΑ ゅヰャ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ ラみف  
180 . ヵヱゅジΑ モよゅボヨャや サヲボャや サゅΒホ ラأ ゅヨよヱ180 ،   りゲئやキ فダル ヲヰف 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

m A ,m D

mAC ,mBD

30 30

60 60

   
 

 

 
 

ラゅボよゅトわョ ラゅシヲボャや ،ラゅΑヱゅジわョ ゅヨヰΒシゅΒホ ラأ 

  
リΒボよゅトわョ リΒシヲホ りゲئやギャや ヶف ラゅΑコやヲわヨャや ラやゲゎヲャや ゲダエΑ 

 
 
 



 

 

 

 
 

 ラヲムゎ فヲシ るヤよゅボわヨャや ロゅΑやヱコ ラクま るヨئゅホ ノよゲヨャや ゅΑやヱコ ノΒヨィ ؛ゅヨئやキ るエΒエص
りゲئやギャや ヶف るョヲシゲョ るΒトΒエョ 

 
 ラヲムゎ فヲシ るヤよゅボわヨャや ロゅΑやヱコ ラクま るヨئゅホ モΒトわジヨャや ゅΑやヱコ ヮΒヨィ ؛ゅヨئやキ るエΒエص

りゲئやギャや ヶف るョヲシゲョ るΒトΒエョ 
 

 ラأ ゅヨよ ،ノよゲョ ラゅミ やクま りゲئやギャゅよ ゅヅゅエョ リΒバヨャや ラヲムΑ ラأ リムヨΑ ؛ゅルゅΒェأ るエΒエص
 リムヨΑ ا やクま ، るヤョゅムわョ ろジΒャ ゅバよゲョ ヮΒف ラヲムΑ ا ヵグャや リΒバヨャや ヶف るヤよゅボわヨャや ゅΑやヱゴャや

りゲئやキ リΒバヨャゅよ テΒエΑ ラأ. 
 

リΒわヤョゅムわョ リΒわヤよゅボわョ リΒわΑヱやコ モミ るャゅェ ヶ؛ فゅルゅΒェأ るエΒエص. 
 

 ノよゲヨャや るェゅジョ ヴャま りゲئやギャや るェゅジョ るらジル= 
2

 
 

 
 ロゅΑやヱコ ヵグャや ゑヤんヨャや45-45-90   ラゅシヲホ ゅヰΒف ラヲムΑ りゲئやギよ ヅゅエΑ ラأ リムヨΑ

 ヵヱゅジΑ ゅヨヰレョ モミ ،リΒΑヱゅジわョ ラやゲ90أصغ  ゑヤんョ ヶف るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや モよゅボゎ ،
 るΑヱやゴャや ユئゅボャや ゑヤんヨャや ゲゎヱ やクま るヨئゅホ ろルゅミ やクま テボفヱ やクま りゲئやキ فダル ヱأ やゲトホ

 ヵヱゅジΑ ゑヤんヨャや ベゅシ メヲヅ ラみف れゅんヤんヨャや メゅヨバわシゅよヱ りゲئやギャや ゲトホ ヶヨジΑ
45 2 2sin . r r 

 
 



 

 

 
 

 
るィやケギャや るヤイハ モムش 

 
 

 ギレハ ゅヰシأケ ノボΒف るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや ゅョأ ،りゲئやギャや ヴヤハ ゅヰシأケ ノボΑ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや
 サヲボャや ラاよゅボゎ るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャやヱ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや ろルゅミ やクأヱ りゲئやギャや ゴミゲョ

るΑゴミゲヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ فダル ヵヱゅジΑ るΒトΒエヨャや るΑヱやゴャや サゅΒホ ラみف ヮジヘル. 

 

 
 

 

AEC AC

AEC

AEC

AEB AEC AEC

AEB

AEB

1
2
1

160
2

4

80

80 3

2

8

 
  
 
   
  
 





 

 
 



 

 

 
 

 
ACB 90  るヨئゅホ るΑヱやコ  

ゐケヲغゅんΒف ペΒらトわよ :      
     
AB AC CB

AB

nAB i

2 2 2

2 2 2

1

8 15

7

 
 


  

ゲトボャや فダル :. in8 5
17
2

  

りゲئやギャや テΒエョ : 
r . . . in2 2 3 14 8 45 53     

 

 
 

 

 
    

 KM ヴヤハ ヵキヲヨハヱ ゲトホ فダル FG ヮヘダレΑヱ  
FG FL

FG

2 2

4

24

8

  
 

 
 



 

 

 
 

 
 mHP mPJ 65   

  
NJ

48
2

2
4  

 
mHJ 2 6 135 0    

 
 

 
 

AB BC

x x

x x

x

x

AC AB BC

AC x x

AC x

AC

4 5 11 2

4 2 11 5

2 16

4 5 11 2

6 6

8

54


  
  


 
   
 


 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
AB BC AC

s BC s

BC s s

BC s

AB BC s

s s

s s

s

s

BC s

BC

10 2 49 5

49 5 10 2

47 5

10 2

10 2 47 5

10 5 47 2

15 45

10 2

30

3

322

 
   
   
 
  
  
  



 
   

 



 

 

 

  
1) りゲئやギャや ユシやA  
2)  ゲトホ :CE 
3) ゲゎヱ :ED 
4) るΒئやヲワ るィやケキ: 
a) c = 2πr 

c= 75.4 in 
b) 100  りケヱキ= c   ٛ100 

                  =  7540 in 
ダルヱ ゲトホ ギィヱف やギャや ゲトホئゅヰトΒエョ ヴトバヨャや りゲ فリΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶ، أ

るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま ゅよゲボョ: 
5) c = 2πr 

R = 3.7 cm 
D = 2r 

D = 7.3 cm 
 
6) c = 2πr 

R = 12.4 ft 
D = 2r 

D = 24.8 ft 
 
7) 

 メヲヅ= 2.20 CM BC  
8)ュأفا: 
a) m ADC 240  
 



 

 

 
 
b)  ヮャヲヅ =30.4 in 
9) 2x = 360 – (110 + 110) 

       x 70 
 

10) BD = 4.29 
 

11) 3X - 7 = 2X + 9 
X = 16             

 ゲゎヲャや メヲヅ =41 
 

リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف ゆヲヤトヨャや サゅΒボャや ギィヱأ: 
12) mTU 46  

 
13) m A 85   

 
14)  X = 5 

 
15)D = 14 2  cm      



 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف リΒゎゲئやギヤャ るミゲわشヨャや れゅシゅヨヨャや ユシケや: 

1A)  
るミゲわشョ れゅシゅヨョ ゐاを ギィヲΑ 

1B)  
ポゲわشョ ギェやヱ サゅヨョ ギィヲΑ 

 
2) 82 + 62 = 122 

100  ≠  144 
ゅシゅヨョ ザΒャ やクま 

 
 るヨΒホ ギィヱأ X ヶわャや るヨΒボわジヨャや るバトボャや ラأ ゅッゲわヘョ リΒΒゎΓや リΒヤムشャや リョ モミ ヶف 

 :やギヤャ ゅシゅヨョ ヱギらゎئサゅヨョ ヶワ りゲ فバا
3A) 

X2 + 142 = 172  
X = 9.94      

 



 

 

 
 

3B) 
X2 +42 =(2+X)2 
X = 3               

 
ゲらィ : るヨΒホ ギィヱأX るヨΒボわジヨャや るバトボャや ラأ ゅッゲわヘョ ،リΒΒゎΓや リΒヤムشャや リョ モミ ヶف 

 :やギヤャ ゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャやئゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
4A) 

3X + 8 = 26  
X = 6         

4B) 
2X + 9 = 3X + 6  

X = 3                 
 

5) 
4X + 12 = 18 

X = 1.5   
              



 

 

 
 ろルゅミ やクまا ゅョ キギェFG  りゲئやギヤャ ゅシゅヨョ リΒΒゎΓや リΒヤムشャや リョ モミ ヶف E ケゲよヱ ا ュأ

マわよゅィま: 
1) リΒゎケヱゅイヨャや リΒゎゲئやギヤャ ポゲわشョ サゅヨョ ギィヲΑ ا 
2) 102 + 6 2 = 122 

136 ≠144 
サゅヨョ ザΒャ やクま 

3)362 + 152 = 392  
1521 = 1521 

サゅヨョ 
 فΑ ゅヨョ モミ ヶـゅッゲわヘョ ヶゎほ أるヨΒホ ギィヱX  れゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラ أ

 :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
4)162 + 122 = X2  

X = 20     
5)302 + X2 = (18 + X)2 

X = 16                
 

6)5X - 8 = 3X  
X = 4        

7) ペئやギエャや るシギレワ: 
X + 250 = 4X - 500 

X = 250       
500 + Y = 775 

Y = 275 
8)ゲらィ :テΒエΑ ゑヤんヨャや JKL りゲئやギャゅよ R 
a)x + 3 = 4x - 9  

x = 4           
 

b) テΒエョ ゑヤんヨャや = 52 りギェヱ 
 



 

 

 

 
 サゅヨョ ギィヲΑ ユャ やクまヱ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف リΒゎゲئやギヤャ るミゲわشヨャや れゅシゅヨヨャや ユシケや

ポゲわشョ サゅヨョ ギィヲΑ ا ょわミゅف ポゲわشョ: 
9)  

 
ラゅミゲわشョ ラゅシゅヨョ ギィヲΑ 

10) ポゲわشョ サゅヨョ ギィヲΑ ا 
11) 

 
 
 

12) 

 
 
 
 



 

 

 
 

 ろルゅミ やクま ゅョ キギェXY ا ュأ リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف ロゅトバヨャや りゲئやギヤャ ゅシゅヨョ 
マわよゅィま ケゲよヱ: 

13)82 + 52 = 8 2  
89 ≠64       

14) 82 + 62 = 102 
100 = 100     

サゅヨョ やクま 
 るヨΒホ ギィヱأX ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや るヤゃシأや リョ モムャ 

 :やギャや れゅシゅヨョئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
15) 242 + 102 = X 2 

X = 26        
16) X2 + 122 = (X + 6)2 

X = 9                 
 
17)5X - 9 = X + 7  

X = 4              
 るヨΒホ ギィヱأXリΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف ノヤツヨャや テΒエョ ギィヱأ ユを : 

18)2X = 14  
X = 7 in     

C = 24 + 27 + 31 
C = 82 in             

 
19)x = 8  

C = 52 cm 
 るヨΒホ ギィヱأx  リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف  ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ

 :やギャや れゅシゅヨョ ヱギらゎئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
20)x + 10 = 3x - 8  

X = 9              
21) RS2+ 42 = 92 

RS = 8.06   
X = 8.06   

 
 



 

 

 
 

リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف キギエヨャや ネヲレャや リョ ゅルゅワゲよ ょわミや: 
22)  

 
23) るΒハゅレص ケゅヨホأ: 

EC2 +  BC2 = BE2 
BC = 3110.76 km 
Bc = BA              

BA = 3110.76 km 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

24) ラゅワゲよ: 

 
25) ラゅワゲよ: 
ゲわفやチ ラأ Lゅシゅヨョ ザΒャ S  ギレハ T ンゲأخ るトボル ヶف りゲئやギャや ノトボΑ ラأ ょイΑ やグャ 

 リムわャヱQ やクま ST = SQ 
 ラゅミ やクま リムャヱL  ヴヤハ ヵキヲヨハST リョ るヨΒボわジョ るバトホ ゲダホأ ラヲムゎ ラأ ょイΑ  S  

ヴャま L   ラأ ゅヨよ Q، T  ヴヤハ ラゅわバホやヱ ラゅわヘヤわガョ ラゅわトボルL やグャ ヂホゅレゎ やグワ ラみف L 
りゲئやギヤャ ゅシゅヨョ. 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
26)るΒシギレワ れやءゅشルま:  

 
a) ユシケや AP


 ユΒボわジヨャや やグワ ゅヨヰよ ゲヨΑ リΒわトボル キギェヱ 

b)  るトボレャや ギレハ ユΒボわジヨャや ヴヤハ やキヲヨハ شئルأ P  فダル ヴヤハ ヵキヲヨハ サゅヨヨャや ラأ ゅヨよ
サゅヨわャや るトボル ギレハ ゲトボャや 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
27)  

 
ゐケヲغゅんΒف リョ 

22 + X2 =102 
X = 9.8 

ラأ ゅヨよ  TQPS  モΒトわジョ 
PQ = X = 9.8 

28) 

 

 
29)ゲΑゲらゎ: 

ラゅボよゅトわョ ゅヰィケゅخ りギェやヱ るトボル リョ ラゅョヲシゲヨャや りゲئやギャや ゅシゅヨョ ラأ ゅヨよ 
 ラみف やグャXY = XZ 
 マャグミヱXZ = XW 

やクま XY = XZ = XW 
 
 
 



 

 

 
 
30) ょわミや: 

 テボف ギェやヱ サゅヨョ ユシケ リムヨΑ リΒェ ヶف りゲئやギャや ァケゅخ るトボル リョ リΒシゅヨョ ユシケ リムヨΑ
 ラأ りゲئやギャや モخやキ るトボル リョ サゅヨョ ヵأ ユシケ リムヨΑ ا ゅヨレΒよ りゲئやギャや ヶヤハ るトボル リョ

リΒわトボル ヶف ゅヰバトボΑ りゲئやギャや モخやギよ ケゅヨャや ユΒボわジヨャや. 
ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 

31)  メヲヅEF = 16 cm 
32)  ゑヤんヨャや テΒエョ =36 cm 



 

 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ サゅΒホ モミ ギィヱأ: 

33) mJK 56 
34)  m B 61   
35) mVX 152  
ヶفF ラゅミ やクま º= 142 m JHK،GK = 14  れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱほف ،

るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま ゅよゲボョ るΒゎΓや: 
36) mGH 71  
37)  JK = 7 
38) mKM 109  

ペェاャや サケギヤャ ギバわシや: 
るΒゎΓや れاキゅバヨャや リョ اミ モェ: 

39) X = 110 
40) X = 18  
41) X = 58 

 
 

 
 



 

 

 

 

1A)          X LK HJ
1
2

 るΑゲヌレャや 8.12 

           X
1

116 47
2

            ヂΑヲバわャゅよ 

X = 81.5º                                  テΒジらわャや ヱ ノヨイャゅよ 
mNXQ = 

 
  NQ MP

1
2

   (1B 

mNXQ = 65                           
X = 115º                         

1C)110 =
1

2
 (154 + X) 

 X = 102º                     
 
2A)   2mKJH  = mJKL  

= 232º                      mJKL 
2B) mRQS = 180 - 119 = 61º  
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
3A) mS =   mRU mRT

1
2

              るΑゲヌレャや8.14 

 
mS =

1

2
 (179 – 71)                           ヂΑヲバわャゅよ  

mS = 54º                                           テΒジらわャゅよ  
3B) 88º  = m XZ                               ペよゅジャや モエャや ザヘル  

4)X) - 25 = 
1

2
 ( m XZ 

X = 60º                         



 

 

 
 るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや  ゅッゲわヘョ  れゅシゅヨョ

  :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
 1)m1=

1

2
  (134 + 86) = 110º  

2) m  
126 =

1

2
 ( 108 + m ) 

m = 144º                   

3) º73=   m2 = 
1

2
 × 146  

4)  31º = mH =
1

2
 (88 - 26)  

5) º248  =m  

6)78) -  36 =
1

2
  ( 

m  = 150º                   
7) るΒルやヲヤヰよ ゆゅバャأ: 

 るΑヱやゴャや サゅΒホ =15º 



 

 

 
 

 るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや  ゅッゲわヘョ  れゅシゅヨョ
  :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا

8)m3=
1

2
  (74 + 90) = 82º  

9) mJMK = 180 - 78 = 102º  
10)  mK = 

1

2
 × 194 = 97º  

11)m  = 72 × 2 = 144º  
 

12) 180 - 55 = 125º  =m  
 

13)m = 98 × 2 = 196º  
 

14) るッゅΑケ: 
a) ACE = 100º m  
b) mADC = 20º 
 

るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأ: 
15)mA = 81º  

m   = 185º (16 
17)   22º =m  

 
18) れやゲワヲイョ: 

Y = 80º 
 

19) ゲΑヲダゎ: 
a)  サヲボャや サゅΒホ= 145º 



 

 

 
 

b)  るΑぼゲャや るΑヱやコ サゅΒホ= 30º  
 
 

 るヨΒホ ギィヱأ x ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف : 

20)4x = 
1

2
 (-35 + 9x + 26)  

8X = 9X – 9                         
X= 9º                                  

21)3 = 
1

2
 (5X - 6 - 4X - 8) 

6 = X - 14 
X = 20º       

22)2X = 
1

2
 (9X - 1 - 94) 

4X = 9X – 95 
X = 19º          

 :فゅツء (23
 チケأや リョ ヶئゲヨャや サヲボャや サゅΒホ =º168 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

るΑゲヌレャや れاゅェ リョ ヮャゅェ モムャ リΑキヲヨハ やク ゅルゅワゲよ ょわミや: 
24)るャゅェ 1: 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

25)るャゅェ2: 



 

 

 

26) るャゅェ 3: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

27) ラゅワゲよ: 

 
28)りキギバわョ れاΒんヨゎ: 
a)ゅΒシギレワ:  

 
b)ゅΒャヱギィ: 

サヲボャや  りゲئやギャや
1 

 りゲئやギャや
2 

 りゲئやギャや
3 

CD 25 15 5 
AB 50 50 50 

X 37.5 32.5 27.5 
c) ゅΒヌヘャ: 

 サゅΒホ ゆゲわボΑ ゅョギレハ サゅΒホ ラみف ゲヘダャや リョ X  サゅΒホ فダル ウらダΑ  
 るΑヱやゴャやヱAEBるΒトΒエョ ウらダゎ . 



 

 

 
 
d) ゅΒヤΒヤエゎ: 

 



 

 

 
29) ょわミや: 

ゅヨヰレΒよ リΑケヲダエヨャや リΒシヲボャや リΒよ ベゲヘャや فダル ヵヱゅジΑ 
30) 

X =
1

2
  (118- 54) = 32º  

31) ゲΑゲらゎ: 

 
32) 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

33) ょわミや: 

 
ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 

34)X = 64º  
35)mBAC = 35º  



 

 

 

 
 るヨΒホ ギィヱأX  れゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف 

 :やギヤャئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا
 36      )X2 + 42 = 52 

X = 3          
37)2X + 1 = 3X -7  

X = 8               
38) 152 + 52 = X2 

X = 15.81   
39) 



 

 

  
 

ペェاャや サケギヤャ ギバわシや: 
るΒゎΓや れاキゅバヨャや リョ اミ モェ: 

40)x2 + 13x = -36  
(x + 4)(x + 9) = 0 
X = -4  ,   X= -9 

 
41)x2 + 6x = -9  

(x - 3)(x - 3) = 0        
X = 3        

 
42)x2 + 5x= -

25

4
  

(x + 
5

2
 )(x + 

5

2
 ) = 0 

x = -
5

2
     



 

 

 
1a) QP × PS = RP × PT            るΑゲヌレャや8.15 

 6x = 4 × 15                                ヂΑヲバわャゅよ 
X = 10                                        ヴヤハ るヨジボャや ユを ゆゲツャゅよ6 

 
1b)x(x + 12) = (x + 2)(x + 6) 

X = 3                          
 

2) ュヱキヱゲわシاや: 
 サヲボャや ヶفゲヅ リΒよ るفゅジヨャや =646 ft 

 
3a)4(4 + 5) = x(x + 9)  

X = 3                
3b)6(6 + x) = 7(7 + 12)  

X = 16.17             
 
 

102 = x(x + x + 4) (4 
2x2 + 4x – 100 = 0 

ラヲルゅボャや モヨバわシや ،モヤエわヤャ モよゅホ ゲΒغ 
2 4

2

b b ac
x

a
   

x =  6.1 
        



 

 

 

 
 るヨΒホ ギィヱأx ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや メゅムأشや リョ モミ ヶف 

 :やギヤャ れゅシゅヨョئれゅシゅヨョ りゲ فバا
≒) 8x = 4× 4 

X = 2          
2)x(x + 9) = (x + 3)(x + 4)  

X = 6                         
3)62 = 4(4 + x)  

X = 5                
4)5(5 + x) = 7.5(7.5 + 4.5) 

X = 13                      
5) ケゅをΓや ユヤハ: 

10 × 10  = 6 × sp 
Sp = 16.67 

D = 16.67 + 6= 22.67 
C = πd 

C = 71.17cm 



 

 

 
 

 るヨΒホ ギィヱأx ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや メゅムأشや リョ モミ ヶف 
 :やギヤャ れゅシゅヨョئれゅシゅヨョ りゲ فバا

6)6x = 5 × 12  
X= 10            

 
7)x(x + 4) = (x - 1)(x - 5)  

X = 0.5                
 
8)x(x + 6) = 2(2 + 12)  

X = 3.1             
 
9) 5(5 + x) = 92 

X= 11.2 
 

10) 122 = x(x + 12) 
X = 7.4                 

11) マバミ: 
6 × 6 = 9b 

B = 4 in 
D = 4 + 9 = 13 in 

 ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ゅッゲわヘョ るΒゎΓや メゅムأشや リョ モミ ヶف れやゲΒغわヨャや ユΒホ ギィヱأ
 :やギヤャ れゅシゅヨョ ヱギらゎئれゅシゅヨョ ヶワ りゲ فバا

12)174 = x(3x + 5)  
X = 6                  

 
13) 102= 4(4 + a + 6) 

A = 15    
15 × 6 = 8b    



 

 

 
 

B = 11.3 
 

 
14) 152 = q(q + 16 + 2) 

Q = 9                           
R(r + 18.5)= 2(2 + 16 + 9) 

R = 1.8                 
ラゅワゲよ:るΒゎΓや れゅΑゲヌレャや リョ モムャ キギエヨャや ネヲレャや リョ ゅルゅワゲよ ょわミや: 

15) るΑゲヌレャや ラゅワゲよ 8.15 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

16)  るΑゲヌレャや ラゅワゲよ8.16 

 
17)  るΑゲヌレャや ラゅワゲよ10.17 

 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 
18) 

 ラみف やグャヱ りゲئやギャや ァケゅخ ラゅバヅゅホ ノヅゅボわΑ ،るエΒエダャや ヶワ ゴΑゴバャや ギらハ るャキゅバョ
 るバトボャや メヲヅ ヶا فョゅミ ノヅゅボャや メヲヅ ゆゲッ アゎゅル リヨツわゎ るエΒエダャや るャキゅバヨャや

ヮレョ ヮィケゅガャや 
19)ゲΑゲらゎ: 

リΑギョゅバわョ ラやゲゎヲャや ラヲムΑ ゅョギレハ サやヲホأや れゅシゅΒホ ヵヱゅジわゎ ゅルゅΒェأ るΑヱゅジわョ ラヲムゎ 
20) ょわミや: 

 ヶャヲヅ ゆゲッ モصゅェ ヵヱゅジΑ リΒバヅゅボわヨャや リΑゲゎヲャや ギェأ ヶئゴィ ヶャヲヅ ゆゲッ モصゅェ
ゲخΓや ゲゎヲャや ヶئゴィ 

ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 
21)x = 5.7  

 
22) るャヲトョ るよゅィま: 
a) ºx + y = 360 

y - x = 140º      
b)x = 110º  

y = 250º      
 

るΒヨミやゲゎ るバィやゲョ: 
23) アΒジル: 

38º = (116 - ) 
 78º = 

 ヮΑヱやゴャやGCD  =  るΑヱやゴャやBCH 
m = 141º 

 
 
 
 



 

 

 
 

るΒをやギェま るシギレワ: 

24)  

25)  
 

ペェاャや サケギヤャ ギバわシや: 
 ノトボョヱ ヮヤΒョ ユヤハ ヵグャや ユΒボわジヨャや るャキゅバョ ノトボヨャやヱ モΒヨャや るغΒダよ ょわミやY モミ ヶف ヮャ 

ヶゎほΑ ゅヨョ: 
26)Y = 3X -4  
27)Y = 2X +8  

28)Y = 
5

8
 X-6  

29)Y = 
2

9
  X + 

1

3
  

30)Y = -X - 3  

31)Y = - 
1

12
  X + 1  



 

 

 

 

モΒヤエゎ アئゅわレャや: 
≒)  リョ ヱأ ヴャま ラゅェヱゲトヨャや ヱأ ラゅفゅツヨャや ラやキギバャやX,Y ゲΒΒغゎ ノョ るャキゅバヨャや ヶف ラやゲΒغわΑ 

りゲئやギャや ゴミゲョ ノホヲョ 
 

≪) ゲトボャや فダル ゲΒغゎ ゅヨヤミ るャキゅバヨャや ヶفゲヅ ギェأ ヶف ロギェヱ ノボΑ ヵグャや ノよゲヨャや キギバャや ゲΒغわΑ 
 
 
3) X2 + Y2 = 16 

 ヴャま ゅワゲトホ فダル ゲΒغゎヱ モأصや るトボル ヶャま りゲئやギャや ゴミゲョ ポゲエゎ ギボャ4 ユシ  
 
4)(x - h)2 + (y - k)2 = r2  

 ヶをやギェإや るヨΒホ ゥゲヅ ユわΑ るャキゅバヨャや ヶفx リョ x ヶをやギェإや るヨΒホヱ y  リョy  キギバャやヱ 
りゲئやギャや ゲトホ فダル モんヨΑ るغΒダャや ログワ ヶف ノよゲヨャや 

 
 

 



 

 

 
1A) (X – h)2 + (Y – k)2 = r2           りゲئやギャや るャキゅバョ 

(X – 0)2 + (Y – 0)2 = r2                       (h,k) = (0,0) , r = 10   
X2 + Y2 = 10                                    テΒジらわャゅよ 

 
1B) (X – h)2 + (Y – k)2 = r2           りゲئやギャや るャキゅバョ 
     (X – 4)2 + (Y + 1)2 = r2                     4 (h,k) = (4,-1) , r =               

(X - 4)2 + (Y + 1)2 = 16                      テΒジらわャゅよ 
 

2A)    2 2

2 1 2 1r x x y y    
R= 8 

(X-5)2 +(Y-4)2 = 64 
 

2B)    2 2

2 1 2 1r x x y y    
R= 5.83 

(X + 3)2 +( Y + 5)2 = 34 



 

 

 
 

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰわャキゅバョ ロゅトバヨャや りゲئやギャや ゲトホ فダルヱ ゴミゲョ ギィヱأ: 
3A)R= 2  

るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ (0,0) 
 

3B) R = 5 
るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ (-4,7) 

 
4) (x + 2)2 +(y - 1)2 = 10 

                



 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 

1) (x - 9)2 + y2 = 25 
 
2)(x - 3)2 +(y - 1)2 = 49  
 
3)    2 2

2 1 2 1r x x y y    
R = 2.83 

X2 + y2 = 8 
 
4)    2 2

2 1 2 1r x x y y    

R= 9.22 
(x + 5)2 +(y - 3)2 = 85    

 
5) r = 2 

るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(2,1) 
(x - 2)2 + (y - 1)2 = 4 

 
6)r = 3.61  

るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(3,-4) 
(x - 3)2 +(y + 4)2 = 13 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

 ゅヰヤんョ ユを ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰわャキゅバョ りゅトバヨャや りゲئやギャや ゲトホ فダルヱ ゴミゲョ ギィヱأ
ゅΒルゅΒよ: 

7)r = 4  
 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(3,-2) 

 
8)r = 2  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(0,-1) 

 
9)r = 3  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(-3,0) 

 
10) れاゅダゎや: 

るトボレャや ギレハ ゲخΓや ァゲらャや ノホヲョ(3,4)  
ヶワ りゲئやギャや るャキゅバョ (x - 3)2 + (y - 4)2 = 25 



 

 

 
ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 

11)x2 + y2 =16  
 

12)(x - 6)2 + (y - 1)2 = 49  
 

13)(x + 2)2 + y2 = 64  
 

14)(x - 8)2 + (y + 9)2 = 11  
 

15)    2 2

2 1 2 1r x x y y    

R = 3 
(x + 3)2 + (y - 6)2 = 9 

 
16)    2 2

2 1 2 1r x x y y    

R = 5 
(x - 3)2 + y2 = 25 

 
17)r = 3  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ (-5,-1) 
(x + 5)2 + (y + 2)2 = 9 

 
18)r = 4.2  

 るトボレャや ギレハ りゲئやギャや ゴミゲョ(3,3) 
(x - 3)2 + (y - 3)2 = 18 

 
19) ザボヅ: 

るんャゅんャや るボヤエャや るャキゅバョ ヶワ x2 + y2 = 2025     
 



 

 

 
 

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰわャキゅバョ りゅトバヨャや りゲئやギャや ゲトホ فダルヱ ゴミゲョ ギィヱأ: 
20)r = 6  

ゅワゴミゲョ (0,0) 

 
21)r = 2  

ゅワゴミゲョ (2,1)    

 
22)r = 4  

 ゅワゴミゲョ(-4,2)   

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
23)r = 8  

ロゴミゲョや (8,0)    

 
リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف りゅトバヨャや ヅゅボレャゅよ ゲヨゎ ヶわャや りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 

24)(x - 3)2 + (y - 3)2 = 13  

 
25)(x - 5)2 + (y + 1)2 = 8  

 
 :صΑケやヲخ (26

X2 + y2 = 810000 (a 
b)r = 3000 ft  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

27) るョギخ モΒصヲわャや: 
(x + 4)2 + (y - 5)2 = 36 (a 

 
b)  るバホやヲャや メコゅレヨャや モダエゎ ヶルゅイヨャや モΒصヲわャや るョギخ るボトレョ キヱギェ りゲئやギャや モんヨゎ

 ギレハ ノホやヲャや ギャゅخ メゴレョ ラأ ゅヨよ ヶルゅイヨャや モΒصヲわャや るョギخ ヴヤハ りゲئやギャや ログワ リヨッ
(0,0)ヶルゅイヨャや モΒصヲわャや るョギخ リョ ギャゅخ ギΒヘわジΑ リヤف りゲئやギャや ログワ ァケゅخ ノボΑ  

 
28) r = 5 

 ゅワゴミゲョ(-3,1) 
 

29) (x + 5)2 + (y - 2)2= 36 



 

 

 

30) りキギバわョ れاΒんヨゎ: 
a) ゅΒャヱギィ: 

y x 
-3 -1 
-1 -1 
0 -1 
2 -1 
4 -1 

b) ゅΒルゅΒよ: 

 
 

c) ゅΒヌヘャ: 
リΒわトボレャや リΒゎゅワ リΒよ るヤصやヲャや るバトボヤャ فダレヨャや ヲワヱ ،ユΒボわジョ 

d) ゅΒルゅΒよ: 

 
e) ゅΒヌヘャ: 

 るトボル リハ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ンヲわジヨャや ヶف ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャや
 リョ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャやヱ りゲئやキ ヲワ るョヲヤバョ

リΒわトボレャやA,Bるفゅジョ ギバらゎヱ AB リハ B ヶわャや ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャや ノヅゅボゎ ヲワ 
 リハ るΑヱゅジわョ れゅفゅジョ ギバらゎA,B るفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヅゅボレヤャ ヶシギレヰャや モエヨャやヱ AB 

 リハBリΒわトボレよ ゅΒルゅΒよ ょミゲヨャや ヶシギレヰャや モエヨャや モんヨΑヱ  



 

 

 
31) 

 
 
 
 



 

 

 
 

32) ゲΑゲらゎ: 
(X - 8)2 + (Y- 2)2 = 16 

 ギレハ ゅワゴミゲョ ノボΑ ヴャヱأや りゲئやギャや(5,-7) りゲئやギャや ゅレェコや やクま 3 ヱ リΒヨΒャや ヴャま れやギェヱ 
9 りゲئやギヤャ ギΑギイャや ゴミゲヨャや ラヲムΒシ  ヴヤハأや ヶャま れやギェヱ (8,2) ゅヰわャキゅバョ ウらダゎヱ  
 (X - 8)2 + (Y - 2)2 = 16 

33) 
 

 
34)ょわミや: 

 れゅفゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヶをやギェإや ヵヲわジヨャや ヶف ヅゅボレャや モムャ ヶシギレヰャや モエヨャや ヶワ りゲئやギャや
 るΑヱゅジわョ(ゲトボャや فダル) ロゅトバョ るトボル リハ(ゴミゲヨャや)  りゲئやギャや るャキゅバョ ベゅボわشや リムヨΑヱ

 ヴトバヨャや ゲトボャや فダルヱ りゅトバヨャや るトボレャや ュやギガわシゅよ リΒわトボル リΒよ るفゅジヨャや るغΒص リョ
 ゅツΑأ 

 
ヵケゅΒバヨャや ケゅらわاخや ヴヤハ ゆケギゎ: 

35) (X - 6)2 + (Y- 5)2 = 52 
36) りゲئやギャや ヴヤハ ノボゎ ヶわャや るトボレャや (-4,4) 



 

 

 

 
 るヨΒホ ギィヱأXヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف : 

37) 8X = 4 × 6 
X = 3             

38) 6X = 3 × 12 
X = 6               

39) 9X = 4(X + 7) 
X= 5.6                



 

 

 
れやキゲヘヨャや ケゅらわخや: 

 メギらわシゅف るゃヅゅخ ろルゅミ やクま ،るゃヅゅخ ヱأ るエΒエص ヶゎほΑ ゅヨョ るヤヨィ モミ ろルゅミ やクま ゅョ リΒよ
るエΒエص るヤヨイャや モバイわャ ،ロاハأ るヨئゅボャや リョ るヨヤミ テخ ゅヰわエゎ ヶわャや るヨヤムャゅよ: 

≒) ゲゎヱ ،ほトخ 
≪) るエΒエص 
≫) るエΒエص 
√) ゲأصغや サヲボャや ،ほトخ 
∽) るエΒエص 
∝) サゅヨわャや るトボル ،ほトخ 
∵) リΒわトボル ،ほトخ 
∫) リΒわボよゅトわョ ほトخ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

8-1ゅヰトΒエョヱ りゲئやギャや  
  ヴャま ギハ るヤゃシأや リハ るよゅィإャ ケヱゅイヨャや モムشャや ヶ11-9 ف:  

∬)  
≒≡)  
≒≒) LN 

 ًゅよゲボョ ،ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف ゅヰトΒエョ ヴトバヨャや りゲئやギヤャ ゲトボャや فダルヱ ゲトボャや ギィヱأ
るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま: 

≒≪) 13.69 cm , 6.84 cm 
≒≫) 8.5 yd , 4.25 yd 
≒√) 34.54 ft , 17.27 ft 
≒∽) 71.9 mm , 35.95 mm 

 
8-2サやヲホأやヱ ゅΑやヱゴャや サゅΒホ  

 るヨΒホ ギィヱأx°リΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف : 
≒∝) 163º 
≒∵) 130º 
≒∫) ょわミ : 

a) 100.8 
b) 18º 
c) ゲأصغ サヲホ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

8-3ケゅゎヱأやヱ サやヲホأや  
≒∬) 8 

るゃョ リョ ءゴィ ゆゲホأ ヴャま マわよゅィま ًゅよゲボョ ヶゎほΑ ゅヨョ サゅΒホ モミ ギィヱأ: 
≪≡) 131° 
≪≒) 8.94 
≪≪) ヮレわジよ: 50.4° 

 
8-4るΒトΒエヨャや ゅΑやヱゴャや  

リΒΒゎΓや リΒシゅΒボャや リョ اミ ギィヱや: 
≪≫) 109° 
≪√) 56° 
≪∽) れやケゅバ42 :ش° 

 
8-5れゅシゅヨヨャや  

≪∝) ヶヨヤハ メゅΒخ : 

 
≪∵) x= 10 , y = 12.6 

 
8-6ゅΑやヱゴャや れゅシゅΒホヱ サゅヨヨャやヱ ノヅゅボャや  

 りゲئやギヤャ れゅシゅヨョ ヱギらゎ ヶわャや るヨΒボわジヨャや ノトボャや ラأ ًゅッゲわヘョ ،リΒΒゎΓや リΒシゅΒボャや ギィヱأ
 :れゅシゅヨョ ヶワ فバاً 

≪∫) 97° 
≪∬) 56° 



 

 

 
 

≫≡) ゲΑヲダゎ: 140° 

 
8-7りゲئやギャや ヶف るصゅخ るヨΒボわジョ ノトホ  

 るヨΒホ ギィヱやxリΒΒゎΓや リΒャやぽジャや リョ モミ ヶف : 
≫≒) 9 
≫≪) 4 
≫≫) ケゅをΓや ユヤハ: 19.1 in 

 
8-8りゲئやギャや るャキゅバョ  

ヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف りゲئやギャや るャキゅバョ ょわミや: 
≫√) (x + 2)2 + (y - 4)2 = 25 
≫∽) (x - 1)2 + (y - 2)2 = 49 
≫∝) ゆゅأخش:  ヵヱゅジΑ りゲئやギャや ゲトホ فダル19 + 15 ヵヱゅジΑヱ 34 in ゅワゴミゲョヱ ،

(h,k)  
 ヲワ(0 , 0).  

 ヶワ りゲئやギャや るャキゅバョ ラクま(x - 0)2 + (y - 0)2 = 342 ヱأ x2 + y2 = 342. 



 

 

 
≒)  るェゅらシ ポゲよ: 79 ft 
≪) 32Π 

 るヨΒホ ギィヱأxヶゎほΑ ゅヨョ モミ ヶف : 
≫)  23° 
√) 95° 
∽) 4.1 in 
∝) 3 
∵)  B  
∫) 9  
∬) A 

≒≡)  ラا، أEFG るΑヱやゴャや ラクま ،るΑヱやゴャや ユئゅホ ًゅんヤんョ ザΒャ G اヱ るヨئゅホ ろジΒャ 
 ラヲムΑ ラأ リムヨΑFGりゲئやギヤャ ًゅシゅヨョ . 

≒≒) A 
≒≪) 58 

るΒゎΓや れゅシゅΒボャや リョ اミ ギィヱأ: 
≒≫) 77° 

≒√) 
1

2
 

≒∽) ケゅワコأ: x2 + y2 = 9 



 

 

 

モئゅジョヱ リΑケゅヨゎ 
≒) D 
≪) G 

 



 

 

 
キギバわョ リョ ケゅΒわاخや るヤゃシأ: 

るよゅィإや ァクヲヨル ヴヤハ るエΒエダャや るよゅィإや ゴョケ ょわミや ユを ،ヶゎほΑ ゅヨョ メやぽシ モミ أゲホأ: 
≒) B 
≪) B 
≫) C 
√) C 
∽) B 
∝) A 

りゲΒダホ れゅよゅィま れやク るヤゃシأ: 
るよゅィإや ァクヲヨル ヴヤハ マわよゅィま ょわミや: 

∵)   るらゎゲャや ،ユバル2 
∫) 22.2 cm 
∬) 8 

≒≡) 3 
≒≒) 7.5 
≒≪) 11 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

るャヲトョ れゅよゅィま れやク るヤゃシأ 
モエャや れやヲトخ ًゅレΒらョ るよゅィإや ァクヲヨル ヴヤハ マわよゅィま ょわミや 

≒≫) . 
≒√) (1 , -3) 
≒∽) 3れやギェヱ  
≒∝) (y - 1)2 + (y + 3)2 = 32 
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